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Metsataloudelle herkéat vesistot —
aineiston tuotanto- ja laskentaprosessin
kKuvaus

Téssa dokumentissa kaydaén lapi metséataloudelle herkkia vesistéja kuvaavan paikkatietoaineiston
tuotantoprosessi seka vesistojen herkkyyttéd metsataloudelle mittaavien pisteiden laskentaperusteet.
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1. Kaytetyt aineistot
Metsétaloudelle herkkia vesistdja kuvaava paikkatietoaineisto on muodostettu kayttden seuraavia aineistoja:

e Vesistdjen perusyksikot — jarviperusyksikko, uomaperusyksikko, jokialueperusyksikko
(https://ckan.ymparisto.fi/dataset/vesistojen-perusyksikot)

e RantalO - rantaviiva 1:10 000 (https://ckan.ymparisto.fi/dataset/rantalO-rantaviiva-1-10-000)

e Vesimuodostumat-tietojarjestelman VEMU (https://ckan.ymparisto.fi/dataset/vesimuodostumat-
tietojarjestelma-vemu) tiedot:
- Ekologinen tila — joet ja jarvet (vesienhoidon 3. suunnittelukausi)
- Riskiarvio — joet ja jarvet (vesienhoidon 3. suunnittelukausi)
- Pintavesien paineet — Hajakuormitus — metsatalous — joet ja jarvet
(vesienhoidon 3. suunnittelukausi)

e Vedenlaatua kuvaavat aineistot:

- Viipyma

- Pohjanlaheinen happi 1990-luvun alusta
- Vari, 1990- ja 2000-luvun alusta

- COD 1990-luvun alusta


https://ckan.ymparisto.fi/dataset/vesistojen-perusyksikot
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/ranta10-rantaviiva-1-10-000
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/vesimuodostumat-tietojarjestelma-vemu
https://ckan.ymparisto.fi/dataset/vesimuodostumat-tietojarjestelma-vemu

e Maastotietokannan virtavesiviivat (https://ckan.ymparisto.fi/dataset/maastotietokannan-koosteet)

2. Tuotantoprosessin kuvaus

Metsataloudelle herkkien vesistdjen geometriatiedot muodostettiin yhdistamalla ensin Ranta 10:n
uomaverkostoon kuulumattomat jokiviivat niihin uomaperusyksikoihin, jotka eivéat ole uomaluokaltaan
jarvispseudoja eli kulje jarvialueiden paalta. Naitten viivamaisten kohteiden ympaérille muodostettiin 0,5
metrin vydhyke, jotta ne voitiin yhdistaa jarviperusyksikoihin seké uomaverkostoon kuulumattomiin
jokialueperusyksikkoihin. Nain muodostettuja aluemaisia vesistokohteita syntyi yhtensé 346351 kpl.

Seuraavaksi geometriatietoihin yhdistettiin vedenlaatua kuvaavat aineistot mittauspisteiden sijainnin
perusteella. Jos vesisttsta oli monia mittauksia viipymasta tai pohjanlaheisesta hapesta, laskettiin niista
minimi, maksimi ja keskiarvo. Pohjanlaheisesta hapesta tallennettiin myds mittaustulosten lukumaara.
Yhdistaminen toteutettiin naiden mittausten kanssa kayttaen 10 metrin vyéhyketta mittauspisteiden
ymparilla, pienten sijaitivirheiden korjaamiseksi. Mittauspisteitd pohjanlaheisesta hapesta jai yhdistymatta
vesistdgeometrioiden kanssa 91 kpl eli 0,57 % ja viipymasta 167 kpl eli 0,57 %.

Varihavainnoista puolestaan laskettiin raja-arvojen 15 mg Pt/l, 25 mg Pt/l ja 30 mg Pt/l alle jaavien
mittaustulosten lukumaara. Alle 15 mg Pt/l arvot poimittiin 2000-luvun alusta ja suuremmat arvot 1990-luvun
alusta lahtien. Jos vesisto sisalsi useamman mittauspisteen, laskettiin havainnot yhteen. COD-mittauksista
laskettiin kullekin mittauspisteelle keskiarvot vuosikymmenittéin eli vuosille 1990-2000, 2000-2010, 2010—
2020. Vuoden 2021 mittaustulokset yhdistettiin vuosien 2010—-2020 havaintojen kanssa. Vuosikymmenten
keskiarvojen valille laskettiin kulmakerroin, joka kertoo, onko COD-arvoissa housua tai laskua, ja jota
kéaytettiin COD- havaintojen pisteytyksessa.

Varihavainnoissa ja COD-mittauksissa sijaintivirheet mittauspisteiden ja vesistdjen geometrioiden valilla
olivat suuremmat kuin muilla vedenlaatua kuvaavilla muuttujilla. Naiden mittauspisteiden yhdistamiseen
vesistbaineiston kanssa kaytettiin 50 metrin vyohyketta. Naitten muuttujien mittauspisteité jai yhdistymatta
1750/34408 kpl eli n. 5 %. Yhdistymattémat COD- ja varihavaintojen mittauspisteet liitettiin viela
Maastotietokannan virtavesiviivoihin. Naiden uusien 2792 vesistokohteen ymparille muodostettiin sama 0,5
metrin vydhyke kuin muussa aineistossa ja ne lisattiin mukaan alkuperdiseen aineistoon. COD- ja
varihavaintopisteité jai lopulta yhdistyméatta 553 kpl eli n. 1,6 %. Jos vesistdssé oli useampia COD-
mittauspisteitd, valittiin niista sen pisteen tiedot, joka kuului ns. VHS-seurantapaikkoihin tai seurantapaikan
puuttuessa se piste, joka sisélsi eniten mittauksia.

Vedenlaatutietojen liittdmisen jalkeen vesistogeometrioihin yhdistettiin VEMU-jarjestelman tietoihin
vesimuodostumatunnuksen perusteella. VEMU-jarjestelmasta poimittiin tiedot vesiston ekologisesta tilasta,
riskiarviosta seka pintavesien hajakuormituspaineesta.

Taman jalkeen aineistoon yhdistettiin tieto Purohelmi-hankkeessa ennustetusta purojen
luonnontilaisuusluokituksesta, seké Virtavesien lohikalakannat -aineistosta saatava lohikalakantojen
mahdollinen esiintyvyys joki- ja purokohteissa. Purohelmi- ja lohikala-aineiston uomat eivét olleet taysin
yhtenevaisia tAmén aineiston vesistokohteiden kanssa. Etenkin purohelmiaineistossa luonnontilaisuus on
maadritelty lyhyemmille uomille kuin mitd muussa aineistossa on kaytdssa. Siksi ndille aineistoille tehtiin
seuraavat toimenpiteet:

Ristiin leikkaavien viivamaisten kohteiden poiminta

Naiden uomanpatkien "bufferointi” 1-2 (purohelmi 2 m, lohikala 1 m) metrin vydéhykkeella
"Bufferoitujen” kohteiden alle jaavien alueiden poisto

"Bufferoitujen” kohteiden yhdistaminen jaljelle jddneiden kohteiden kanssa

Jokialueiden sulautus jokialuetunnuksen perusteella

Aineistonkasittelyn aikana syntyneiden alle 10 m2 alueiden poisto
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Lopuksi aineistoon luotiin uudet kentat pisteytysté ja sen tarkastusta varten, laskettiin yhteen vesistdn
herkkyyttd metsataloudelle kuvaavat pisteet luvun 3 mukaisesti sekd maaritettiin minka ELY-keskuksen
alueelle kukin kohde kuuluu.


https://ckan.ymparisto.fi/dataset/maastotietokannan-koosteet

Tahanastinen tuotantoprosessi lyhyesti:

1. Ranta 10:n uomaverkostoon kuulumattomien jokiviivojen yhdistaminen uomaperusyksikgihin (pl.
jarvipseudot) ArcGIS:n Merge-tydkalulla.

2. Vyohykkeen (0,5 m) luonti ndiden kohteiden ympérille ArcGIS:n Buffer-tydkalulla.

3. Nain luotujen kohteiden yhdistaminen aluemaisiin jarviperusyksikdihin ja uomaverkostoon

kuulumattomiin jokialueperusyksikdihin ArcGIS:n Merge-tytkalulla.

Paallekkaisten viipyma- ja pohjanlaheinen happi -mittausten sulautus ArcGIS:n Dissolve tydkalulla

Vybhykkeen luonti (10 m) naiden mittauspisteiden ymparille ArcGIS:n Buffer-tytkalulla.

Mittaustulosten minimin, maksimin, keskiarvon ja havaintojen lukumaaran liittdminen

vesistdgeometrioihin ArcGIS:n Spatial Join-tytkalulla.

Vari- ja COD-mittausten kasittely Python skriptilla

Vyohykkeen (50 m) luonti vari ja COD-mittauspisteiden ympérille

Véarihavaintojen lukumééran (3 kynnysarvoa) ja COD-trendin yhdistaminen aikaisempiin tietoihin

ArcGIS:n Spatial Join-tydkalulla.

10. VEMU-jéarjestelmén tietojen yhdistaminen vesistégeometrioihin Pythonilla.

11. Purohelmi-hankkeen luonnontilaisuusluokituksen yhdistaminen vesistdkohteisiin

12. Virtavesien lohikalakannat-aineiston yhdistaminen vesistokohteisiin

13. Uusien kenttien luonti ja herkkyyspisteiden laskenta.
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3. Herkkyyspisteiden laskenta

Herkkyyspisteiden laskenta toteutettiin kolmessa osassa. Ensin laskettiin veden laatua kuvaavien muuttujien
pisteet, joita tdssa kutsutaan vedenlaatupisteiksi. Sitten laskettiin VEMU-jarjestelméan tiedoista saadut
vemupisteet. Seuraavaksi pisteytyksessa huomioitiin kohteen luonnontilaisuusennuste seké lohikalakannan
esiintyvyys Purohelmi — ja Virtavesien lohikalakannat aineistoiden perusteella. Lopuksi yhdistettiin kaikki
pisteytykset.

3.1 Vedenlaatupisteet

Muuttuja Luokka Pisteet
Viipyma (havaintojen keskiarvo) Suuri (1000 vrk) 5
Keskimaarainen (500—999 vrk) 2
Pieni (10-499 vrk) 1
Erittéin pieni (0—10 vrk) 0

Jarven pinta-ala alle 100 ha Viipymépisteet x 1,5

Matalat variarvot (yksikin

joista tuloksia (1-4)

havainto) Alle 15 mg/I Pt 3

Alle 25 mg/I Pt 2

Alle 30 mg/I Pt 1
COD-trendi (kulmakerroin) Suurimmat positiiviset 20 % 5

Suurimmat positiiviset 80—10 % 3
Pohjanlaheinen happi Alle 1 mgl/l 4
(havaintojen minimiarvo) Alle 3 mgl/l 2
Vedenlaatupisteet yhteensa Jaetaan muuttujien maaralla, Max 7,5



file://///kkg43/gispro/projekti/vpd_gis/VHS_3_kausi/Metsatalous_herkat_vesistot/python/metsatalous/laske_vari_COD.py

3.2 Vemupisteet

kanssa

Muuttuja Luokka Pisteet
Metsatalouden merkittava paine Yksin paineena 5
Yhdessa muiden paineiden 3

Maatalouden merkittdva paine

Maatalous yksin paineena

kokonaispisteet =0

Ekologinen tila

Erinomainen

1

Riskiarvio

Riskissa

Vemupisteet x 1,5

Vemupisteet yhteensé

Max 9

3.3 Puron luonnontilaisuusluokan pisteytys (PUROHELMIHANKE)

Aineistossa on huomioitu myds Purohelmihankkeessa tuotettu ennuste uoman luonnontilaisuudesta ja se
kohdistuu pieniin uomiin, joista ei useinkaan ole vedenlaatutietoa eivétké ne ole vesienhoidossa tarkasteltuja
vesimuodostumia. Uomat ovat Rantal0-aineiston uomia. Mik&li uoma on Purohelmihankkeessa tunnistettu

luonnontilaisuusluokkaan 5 tai 4 eli luonnontilaiseksi tai Iahes luonnontilaiseksi, nousee uoma tassa
aineistossa herkkyysluokkaan 3 eli erittéain herkéksi. Jos uoman Purohelmessa ennustettu
luonnontilaisuusluokka on 3, uomassa on todennakoéisesti kunnostuspotentiaalia ja yhteispisteisiin lisatdan 2
pistetta. Tallaiset uomat nousevat kartalle, jos ne saavat riittdvasti myos muita herkkyyspisteita.
Purohelmihankkeen kohteet eivat kuitenkaan laske pisteytyksen mukaan maaraytyvaa

herkkyysarviota.

Luonnontilaisuusluokan
vaikutus (Purohelmi)

Ennustettu
luonnontilaisuusluokka

Yhteispisteet

1-2

ei vaikutusta

3 kunnostuspotentiaalia + 2 pistettd
4 |ahes luonnontilainen vahintaan 7
5 luonnontilainen vahintaan 7

3.4 Purojen ja jokien lohikalakannan esiintyvyyden pisteytys (Virtavesien lohikalakannat)

Aineistossa on huomioitu myds SYKEnN ja ELY-keskusten aiemmin tuottama Virtavesien lohikalakannat
aineisto. Aineisto kuvaa nimensa mukaisesti lohikalakantojen esiintyvyytta virtavesissa. Virtavesilla
tarkoitetaan padosin Rantal0 aineiston siséltdmid uomaverkoston kohteita, joihin ELY-keskukset ovat
lisdnneet siita puuttuvia kalataloudellisesti merkittéavia uomia. Mikali uomassa esiintyy kyseisen aineiston
perusteella lohikalakantaa, nousee uoma tassa aineistossa herkkyysluokkaan 3 eli erittain herkaksi.
Tallainen uoma saa siis vahintaan 7 herkkyytta kuvaavaa yhteispistetta. Jos kohteen pisteet ylittavat jo
muutenkin 7 pisteen rajan, ei lohikalakannan esiintyvyytta huomioida yhteispisteiden laskennassa.
Virtavesien lohikalakannat aineiston kohteet eivat taten laske pisteytyksen mukaan maaraytyvaa

herkkyysarviota.

Lohikalakannan vaikutus
(Virtavesien lohikalakannat)

Lohikalakanta

Yhteispisteet

0 ei lohikalakantaa / ei tietoa

ei vaikutusta

1 lohikalakanta

vahintaan 7




3.5 Yhteispisteiden laskenta

Aineistossa mukana olevien vesistéjen herkkyyspisteet on laskettu edella esitetyn pisteytysten avulla. Alle 3
pistettd saaneet vesistot eivat nouse aineistosta esille, mutta 3 - 14 pistettd saaneet vesistot saavat joko
herkan tai erittéin herkén luokituksen alla olevan taulukon mukaisesti.

Yhteispisteet Luokka Pisteet

(Vedenlaatupisteet + vemupisteet 1 (ei kartalle) 0—-2.99

+luonnontilaisuuspisteet+lohikalakantapisteet) | 2 (sininen - herkka) 3-6.99

* maatalouden merkittava paine 3 (tummansininen- erittain | 7-14
herkka)

Oulujoen pohjoispuolella lohikalakannasta TAI luonnontilaisuudesta saa 6 pistetta ja niihin lisatdan muut
herkkyyspisteet, jolloin mahdolliset vedenlaatupisteet ja/tai vemupisteet nostavat tallaiset kohteet erittain
herkk&an luokkaan. Jos kohde kuuluu molempiin, saa se vahintaén 7 pistetta.

4. Tietojen tarkistus

Jokainen ELY-keskus on tarkistanut alueensa vesistéjen herkkyysluokan analyysin tuottamasta tuloksesta,
jonka laskentaprosessi on edella kuvattu.

Tarkastustydssa ELY-keskukset ovat voineet hyodyntaa esimerkiksi seuraavia aineistoja:

NATURA-alueet

o Vedenottovesistot, erityisalueet vesimuodostumissa

o Metsatalouspainetta kuvaavat aineistot
o Pintavesiin kohdistuvat paineet, vesienhoidon 3.suunnitelukauden tilanne
o Soiden ojitustilanne
o Metsankayttoilmoitukset
o Corine Land Cover 2018 (maanpeite- ja maankayttdaineisto)

e VEMALAN kuormituskartat
o Typen ja fosforin ihmisperainen hajakuormitus vuosilta 2000-2019:

e VESLAN vedenlaatutiedot ja jarvien fysiografia

¢ Uhanalaisten vedesta riippuvien lajien kuten jokihelmisimpukan tai muita veden laadun tai pohjan
muutoksille herkkien lajien kuten jokiravun tai ruusukekasvien esiintymistietoja

o POHJE, koekalastusrekisteri ja muut tiedot vedenlaadusta ja biologisista muuttujista

e Selvitykset, hankeraportit jne.
o tapauskohtaisia aineistoja esim. pienvesiselvitykset ja inventoinnit

e Taustakartat (maastokartta, iimakuva)

Liséksi ELY-keskukset ovat voineet hytdyntééa paikallistuntemusta esim. uomien luonnontilaisuuden
arvioinnissa.



5. Pohjavesialueiden herkat vesistot

ELY-keskusten tarkastusten jalkeen, aineistolle tehtiin vield valtakunnallinen ajo, jossa herkkaan luokkaan
nostettiin ne 1 - 5 hehtaarin kokoiset vesistét, jotka eivat aiemmin kuuluneet herkkaén tai erittdin herkkaan
luokkaan ja ne sijaitsivat pohjavesien muodostumisalueen sisélla tai sen reunalla.



