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Vemalan avoin

P
P

aikkatietoaineisto
ahkinankuoressa

aineisto tuotettu Suomen ymparistokeskuksen
operatiivisella WSFS-Vemala -kuormitusmallilla

aineisto sisaltda Vemalan valuma-alueet,
vesimuodostumat ja maa-alueet

aineistossa fosforin (P), typen (N) ja orgaanisen
hiilen (TOC) kuormitustiedot kuormitusléahteittain

aineisto kattaa koko Suomen

kuormituksen nykytilaa kuvaavat kuormitustiedot
ovat viimeisen 10 vuoden simulaation keskiarvo
(malliversio V1)

skenaarioiden kuormitustiedot ovat seuraavien
30 vuoden simulaation keskiarvo (malliversio V1)

aineisto saatavilla paikkatietorajapinnan kautta
WFS- ja WMS-muodoissa (huom. ELYt & Syke,
aineisto suoraan Geo-kayttoliittymassa)

aineistoon viittaaminen:
WSFS-Vemala/Syke, poiminnan ajankohta

Kokonaisfosfori

(P)

Orgaaninen
hiili
(TOC)

Kokonaistyppi
(N)
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Maa-aluemallit

Y VEMALA1.1
VEMALA-N
ICECREAM

WSFS-Vemala -kuormitusmallin
perusrakenne

WSFS-Vemala on osa Syken Vesistomallijarjestelmaa gx RN
Malli kattaa koko Suomen, vuorokauden aika-askel e
Kuormitus lasketaan yli 200 000 osa-alueelle Kuormituslahteet fosforille ja typelle:
I Metsatalous I B
Hydrologinen WSFS-malli ___Petoviiey |
+ Sybtteina sade- ja lampotilahavainnot |__Luonnonhuuhtouma_|
» Hydrologinen laskenta kuten virtaamat ja vedenkorkeudet | Vakituinen haja-asutus | Simuloitu
joissa ja jarvissa — ‘ kuormitus ‘
I Loma-asutus I vhteensa
I Laskeuma I
Kuormitusmalli Vemala I Pistekuormitus I
« Kuormitus eri kuormituslahteista (ks. kaavio) | Huleves | |

« Kuormituksen kulkeutumien ja pidattyminen vesistdissa
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WSFS-Vemala -mallilla ja sen aineistoilla on useita kayttotarkoituksia ja kayttajaryhmia. Alla esimerkkeja miten
WSFS-Vemala -malli auttaa ratkomaan vedenlaadun ja vesien tilan parantamiseen (VPD) tahtdavia kysymyksia.

—
LUVITUS:

Miké& on suunnitellun uuden toimijan kuormituksen

vaikutus vesimuodostumaan?
AVI, ELYt, konsultit

VESIMUODOSTUMAN PERUSTARKASTELU:
Mika on nykyinen virtaama, kuormitus ja pitoisuus?
Syke, ELYt, saatiot, konsultit

N

@

VESIENHOIDON TOIMENPIDEOHJELMAT: < lionk ITAMkERI: v
Minne kohdentaa toimenpiteita? O O O Pasjl?(?mzrza\Yelr;?set('j:Js(:é;mrr?:rg:r?’t?yy
SRV ;
Saatio C?Qﬁ Syke (FICOS), HELCOM
Mita kysymyksia
WSFS-Vemala

auttaa ratkomaan? )

RAPORTOINNIT JA TUTKIMUS:
Esim. kuormitus eri ilmastonmuutoksen

ja toimenpiteiden skenaarioissa?
Syke, muut tutkimuslaitokset,
yliopistot, ministeritt .

PAINEIDEN ARVIOINTI:
Mika ihmistoiminnan sektori aiheuttaa
suurimman paineen vesimuodostumaan?
ELYt AN

l: + Myds muita kaytto- ja
' sovellusmahdollisuuksia

N
I
|
|
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Osa 1 — Nykytila-aineisto

Sisaltaa tietopaketit:

- Vemalan valuma-alueet

- Vemalan vesimuodostumat
- Vemalan maa-alueet

(nykytila-aineiston 1. version julkaisun ajankohta 9/2023,
aineisto kokonaisuudessaan paivitetty ja osin taydennetty 9/2024)
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Vemalan avoimen paikkatietoaineiston sisalto

Vemalan

valuma-alueet
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—> nykytilan aineisto siséaltda yhteensa yli 600 000

geometriaa ja yli 190 eri tietokenttaa, jotka sisaltavat
lahes 40 miljoonaa ominaisuustietoa

|‘|’ksitt€iinen 3. jakovaiheen valuma-alue (81.068) |

|

Vemalan valuma-aluejaon mukaiset
valuma-aluerajat (mustalla)

Vemalan maa-alueet (vihrealla) |

Vemalan vesimuodostumat (siniselld) |
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Geometrioiden yhteiset tiedot

Yhteiset perustiedot:

svemalatunnus
enimi
*nimi_tarkenne
ejako3tunnus

L e<koordita_tm35
*koordpohj_tm35
svhstunnus
“tyyppi
*edelvemalatunnus
*seurvemalatunnus

Vemalan
valuma-alueiden
tietokentat

Aineistolla havainnollistetaan Vemala-mallin
valuma-aluejakoa ja kuormituksen syntymisen
kannalta olennaisia aluekohtaisia tietoja.

Valuma-alueiden tietokentat ovat yhteiset kaikille
aineille (P, N, TOC).

Lahivaluma-alueen tiedot

Lahivaluma-alueen perustiedot

eala_km2
eala_vesi_km2
eala_maa_km?2
*ala_pelto_km2
eala_muu_maa_ km2
eala_vesi_pros
eala_maa_pros
eala_pelto_pros
eala_muu_maa_pros

Lahivaluma-alueen yksityiskohtaiset tiedot

eala_peltosavi_km2
*ala_peltokarkea km2
*ala_peltoeloperainen_km2
*ala_turvetuotanto_kmz2
*ala_metsaojittamaton_km2
*ala_metsaojitettu_km?2
«ala_metsakivennais_ja_muu_km?2
eala_turve_pros_maa

Lahivaluma-alueen yksityiskohtaiset tiedot,
osuus turvemaasta
*ala_peltoeloperainen_pros_turve
eala_turvetuotanto_pros_turve
eala_metsaojitettu_pros_turve
eala_metsaojittamaton_pros_turve

Koko valuma-alueen tiedot (sis. ylapuolinen alue)

Koko valuma-alueen perustiedot
*ylapala_km2
eylapala_vesi_km2
*ylapala_maa_km2
*ylapala_pelto_km2
eylapala_muu_maa_km2

Koko valuma-alueen yksityiskohtaiset
tiedot

*ylapala_peltosavi_km2
*ylapala_peltokarkea_km2
*ylapala_peltoeloperainen_km2
sylapala_turvetuotanto_km2
*ylapala_metsaojittamaton_km?2
*ylapala_metsaojitettu_km2
*ylapala_metsakivennais_ja_muu_km2
*ylapala_turve_pros_maa

Koko valuma-alueen yksityiskohtaiset
tiedot, osuus turvemaasta
*ylapala_peltoeloperainen_pros_turve
sylapala_turvetuotanto_pros_turve
*ylapala_metsaojitettu_pros_turve
*ylapala_metsaojittamaton_pros_turve

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Vesimuodostuman
perustiedot

Geometrioiden
yhteiset tiedot

Yhteiset perustiedot: Vesimuodostuman

-vemalatunnus perustled_ot:
enimi eala_vesi_km2
*nimi_tarkenne etilavuus_miljm3

ejako3tunnus *keskisyvyys_m
. ekoordita_tm35 svirtaama_m3s

*koordpohj_tm35 sviipyma_vrk

svhstunnus

*tyyppi

*edelvemalatunnus
eseurvemalatunnus

Vemalan
vesimuodostumien
tietokentat

Aineistolla havainnollistetaan Vemalan
vesimuodostumiin kohdistuvaa
kuormitusta kokonaistypen,
kokonaisfosforin ja orgaanisen hiilen
osalta

Kuormitus, fosfori ja typpi

Kokonaiskuormitus vesimuodostumaan
*p_tulevayht_kgv_v1l nyky
*p_lahtevayht_kgv_vl nyky
*p_retentio_pros_v1l nyky
*p_pitoisuus_ugl vl nyky
*p_pitoisuus_kesa_ugl vl nyky
*p_ihmisper_kgv_vl_nyky

Ihmisperéiset kuormituslahteet
verrattuna luonnonhuuhtoumaan (%)
*p_ihmisper_proslh_v1 nyky
*p_pelto_proslh_v1_nyky
*p_metsa_proslh_v1 nyky
*p_asutus_proslh_v1l nyky
*p_loma_prosih_vl nyky
*p_hule_proslih_vl nyky
*p_pistek_prosih_v1 nyky

Kuorma kuormituslahteittain (kg/v)
*p_luonnonh_kgv_v1 nyky
*p_pelto_kgv_v1l nyky
*p_metsa_kgv_vl nyky
*p_asutus_kgv_vl nyky
*p_loma_kgv_vl nyky
*p_hule_kgv_v1 nyky
*p_laskeuma_kgv_v1l nyky
*p_pistek_kgv_v1_nyky
*p_pistek_asutus_kgv_v1l nyky
*p_pistek_jate_kgv_vl nyky
*p_pistek_kalankasv_kgv_vl nyky
*p_pistek_liikenne_kgv_v1_nyky
*p_pistek_kaivos_kgv_v1l_ nyky
*p_pistek_turvetuot_kgv_vl nyky
*p_pistek_teol_muu_kgv_vl nyky
*p_pistek_muu_kgv_v1l nyky

Kuormitus, orgaaninen hiili

Kokonaiskuormitus vesimuodostumaan
*toc_tulevayht_kgv_v1_nyky
*toc_lahtevayht_kgv_v1l nyky
*toc_retentio_pros_v1l nyky
*toc_pitoisuus_ugl_v1l nyky
*toc_pitoisuus_kesa_ugl vl nyky

E(u?rmituslahteiden osuus kokonaiskuormituksesta
%

*toc_peltosavi_proskok vl nyky
*toc_peltokarkea_proskok vl nyky
*toc_peltoeloperainen_proskok vi1_nyky
*toc_metsaojitettu_ja_turvetuot proskok vl nyky
«toc_metsaojittamaton_proskok_v1 _nyky
*toc_metsakivennais_ja_muu_proskok vi1_nyky
*toc_pistek proskok vl nyky

Kuorma kuormitusléhteittain (kg/v)
*toc_peltosavi_kgv_vl_nyky
*toc_peltokarkea_kgv_vl_nyky
*toc_peltoeloperainen_kgv_vl nyky
*toc_metsaojitettu_ja_turvetuot_kgv_vl nyky
*toc_metsaojittamaton_kgv_v1l nyky
*toc_metsakivennais_ja_muu_kgv_vl nyky
stoc_pistek_kgv_vl nyky

(

Linkit kayttoliittymaan*

Linkit, fosfori:
*p_url_jv3 V1 kuvat

— ep_url_jv3 V1 sken

Linkit, typpi:
en_url_jv3 V1 kuvat

—*n_url_jv3 V1_sken

Linkit, orgaaninen hiili:
*toc_url_jv3 V1 kuvat

* Linkeista paasee
tarkastelemaan kyseisen
alueen tietoja Vemalan
kayttoliittyman kautta.
Linkki toimii kayttoliittymaan
paasyn omaaville (aluksi
vain ymparistohallinnolle).
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Geometrioiden yhteiset tiedot

Yhteiset perustiedot:

evemalatunnus
enimi
*nimi_tarkenne
*jako3tunnus
*koordita_tm35
*koordpohj_tm35
evhstunnus

*tyyppi
cedelvemalatunnus
eseurvemalatunnus

Vemalan

maa-alueiden

tietokentat

Aineistolla havainnollistetaan
Vemalan aluejaon mukaisilta

maa-alueilta syntyvaa

kuormitusta kokonaistypen,
kokonaisfosforin ja orgaanisen

hiilen osalta

Kuormitus, fosfori ja typpi

Yleiset maa-alueelta syntyvan kuormituksen tiedot
*p_yht_kgv_alue vl nyky
*p_yht_kgkm2v_alue_v1_nyky
*p_ihmisper_kgv_alue_v1 nyky
*p_ihmisper_kgkm2v_alue vl nyky
*p_ihmisper_proslh_alue_v1_nyky

Kuormitus kuormituslahteittain (kg/v)
*p_luonnonh_kgv_alue vl nyky
*p_pelto_kgv_alue vl nyky
*p_metsa_kgv_alue vl nyky
*p_asutus_kgv_alue_vl1 nyky
*p_loma_kgv_alue_ vl nyky
*p_hule_kgv_alue vl nyky
*p_laskeuma_kgv_alue_v1 nyky
*p_pistek_kgv_alue_v1_nyky

Kuormitus kuormituslahteittain pinta-alaan
suhteutettuna
*p_luonnonh_kgkm2v_alue vl nyky
*p_pelto_kgkm2v_alue_v1 nyky
*p_metsa_kgkm2v_alue_v1 nyky
*p_asutus_kgkm2v_alue_v1 nyky
*p_loma_kgkm2v_alue_v1 nyky
*p_hule_kgkm2v_alue vl nyky
*p_laskeuma_kgkm2v_alue_v1 nyky
*p_pistek_kgkm2v_alue_v1_nyky

Kuormitus, orgaaninen hiili

Yleiset maa-alueelta syntyvan kuormituksen tiedot
—+toc_yht _kgv_alue_v1 nyky
*toc_yht kgkm2v_alue vl nyky

Kuormitus kuormituslahteittain (kg/v)
*toc_peltosavi_kgv_alue_v1_nyky
*toc_peltokarkea_kgv_alue_v1 nyky
*toc_peltoeloperainen_kgv_alue_v1_nyky
*toc_metsaojitettu_ja_turvetuot_kgv_alue_v1_nyky
*toc_metsaojittamaton_kgv_alue_v1 nyky
*toc_metsakivennais_ja_muu_kgv_alue_v1_nyky
*toc_pistek_kgv_alue_v1_nyky

Kuormitus kuormituslahteittain pinta-alaan
suhteutettuna

*toc_peltosavi_kgkm2v_alue_v1 nyky
*toc_peltokarkea kgkm2v_alue vl nyky

*toc_peltoeloperainen_kgkm2v_alue_v1 _nyky
*toc_metsaojitettu_ja_turvetuot_kgkm2v_alue vl nyky
*toc_metsaojittamaton_kgkm2v_alue vl nyky
*toc_metsakivennais_ja_muu_kgkm2v_alue_v1_nyky
*toc_pistek_kgkm2v_alue_v1_nyky

(

Linkit kayttslittymaan*

Linkit, fosfori:

ep_url_jv3_V1_nyky
- ep_url_jv3_V1_kuvat

*p_url_jv3_V1_sken

Linkit, typpi:
en_url_jv3_V1_nyky
en_url_jv3 V1 kuvat
en_url_jv3 V1 sken

Linkit, orgaaninen hiili:
|| *toc_url_jv3_V1_nyky
stoc_url_jv3_V1_kuvat

* Linkeista paasee
tarkastelemaan kyseisen
alueen tietoja Vemalan
kayttoliittyman kautta.
Linkki toimii kayttoliittymaan
paasyn omaaville (aluksi
vain ymparistohallinnolle).
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Ominaisuustietojen kuvaus

Aineiston ominaisuustietojen kuvauksesta l0ytyy kunkin tietokentan kuvaus seka tieto mitd geometriaa

kentta koskee. Kuvaus I6ytyy kaikille aiemmilla dioilla esitetyille tietokentille.

Ominaisuustietojen kuvaus
:
Ew > w
W = o Ei]
3 §E£ E
i = o w o
$2 52 u¢
] 8 s 2%
% 28 <%
2% £33 é =
a- fwv n -
ST S 9 S K~ OMINAISUUSTIETOKENTTA KUVAUS
X X X vemalatunnus Vemalassa kdytetty tunnus vesimuodostumalle ja sen Iahivaluma-alueelle
X X X nimi Vemalan uoman/jarven nimi. Nimi VHS-vesimuodostuman mukaan mikali kuuluu sellaiseen.
X X X nimi_tarkenne VHS-muodostumiin kuuluville altaille tarkemmat nimet Vemalan mallinnusjaon mukaan.
X X x  jako3tunnus 3. jakovaiheen valuma-alue johon Vemalan alue kuuluu.
X X x  koordita_tm35 Vemalan alueen purkupisteen itakoordinaatti (ETRS-TM35FIN E-koordinaatti).
X X x  koordpohj_tm35 Vemalan alueen purkupisteen pohjoiskoordinaatti (ETRS-TM35FIN N-koordinaatti).
X X x  vhstunnus Tunnus VHS-vesimuodostumalle, johon Vemalan alue kuuluu.
X X x  tyyppi Vemalassa kdytetty luokittelu allas- ja uoma-alueisiin.
X X x  edelvemalatunnus Edeltavat alueelle purkavat valuma-alueet Vemalan hierarkiassa.
X X X seurvemalatunnus Seuraava valuma-alue Vemalan hierarkiassa.
X ala_vesi_km2 Vesimuodostuman pinta-alan keskiarvo Vemalassa (km2).
X tilavuus_miljm3 Vesimuodostuman tilavuuden keskiarvo Vemalassa (milj. m3).
X keskisyvyys_m Vesimuodostuman keskisyvyyden keskiarvo Vemalassa (m).
X virtaama_m3s Uoman virtaaman tai jarven lahtovirtaaman keskiarvo Vemalassa (m3/s).
X viipyma_vrk Viipyman keskiarvo Vemalassa (vrk).
X p_tulevayht_kgv_v1_nyky Vesimuodostumaan tuleva keskimaardinen kokonaisfosforin kuormitus (kg/v).
X p_lahtevayht_kgv_v1_nyky Vesimuodostumasta ldhteva keskimaardinen kokonaisfosforin kuormitus (kg/v).
X p_retentio_pros_v1_nyky Jarven keskimaarainen kokonaisfosforin retentioprosentti (%).
X p_pitoisuus_ugl_v1_nyky Simuloitu keskimaardinen kokonaisfosforin pitoisuus (ug/l).
X p_pitoisuus_kesa_ugl_v1_nyky Simuloitu keskiméaardinen kokonaisfosforin pitoisuus kesakuukausina (kesa-syyskuu) (ug/l).
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Aineiston kayttotavat

Aineistoon tutustuminen Syken metatietopalvelun kautta

 https://Imetadata.ymparisto.fi/
https://metadata.ymparisto.fi/dataset/%7B7E6EB982-A3CA-4DE3-87C0-1B61462442DF%7D

Kaikille avoimet hyddyntamisvaylat:
« WMS- ja WFS-rajapinnat (WMS sis. visualisoinnit)

https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/vemalaAvoin/ows

« Syken Avoin tieto -palvelusta lataaminen gpkg-muodossa
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat paikkatietoaineistot

Ymparistohallinnossa saatavilla lisaksi:

« Aineisto Geo-kayttoliittymassa paikkatieto-ohjelmissa (sis. visualisoinnit)

« Osa aineistosta Pisara-jarjestelméassa (sis. visualisoinnit)
« Paikkatieto-verkkolevyltd gpkg-muodossa

(
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https://metadata.ymparisto.fi/
https://metadata.ymparisto.fi/dataset/%7B7E6EB982-A3CA-4DE3-87C0-1B61462442DF%7D
https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/vemalaAvoin/ows
https://www.syke.fi/fi-FI/Avoin_tieto/Paikkatietoaineistot/Ladattavat_paikkatietoaineistot

Aineiston kaytto: WMS- ja WFS-rajapinnat

Aineistolinkki paikkatieto-ohjelmistoihin:
 https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/vemalaAvoin/ows

* Aineistosta saatavilla WMS- ja WFS-rajapinnat

«  WMS on katselutarkoitukseen nopeampi, kun taas WFS:n kautta voi tehda omia visualisointeja seka ladata
haluamiaan muotoja.

«  WMS:n kautta voi katsella koko Suomen laajuista aineistoa, kun taas WFS-aineistossa on latausraja eli koko
aineistoa ei voi ladata sen suuresta koosta johtuen kerralla.
«  WMS-kayttéonotto QGIS-ohjelmistossa:
+ Layers — add layer — add WMS layer — New — lisaa linkki ja haluamasi nimi — connect — valitse taso ja
paina "add” (huom. nuolista saa avattua valmiita tyyleja)
«  WEFS-kayttoonotto QGIS-ohjelmistossa:

 Layers — add layer — add WFS layer — New — lisaa linkki ja haluamasi nimi — connect — valitse taso ja
paina "build query” * — paina "add”
* Esimerkki-query: SELECT * FROM vesimuodostumat WHERE vesimuodostumat.vemalatunnus LIKE '14.2%'

« WMS-aineiston valmiit tyylit:

« WMS-aineistossa on saatavilla useita valmiita visualisointityyleja niin kokonaiskuormituksen,
kuormituslahteiden kuin virtaamankin tarkasteluun. Valmiit tyylit on kuvattu seuraavalla sivulla. (
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Aineiston valmiit tyylit (WMS) - 1/2

WMS-aineistossa on alla esitetyt valmiit visualisoinnit. Nailla tyyleillda on saatavilla myds valmiit koko Suomelle tulostetut kartat

png-muodossa (pois lukien perustyylit).

. Vemalan valuma-alueille
. valuma_alueet_perustyyli
. Vemalan valuma-aluejaon visualisointi (musta raja)

. Vemalan vesimuodostumille:
. vesimuodostumat_perustyyli
. Vemalan vesimuodostumien visualisointi (sininen véritys)
. vesimuodostumat_virtaama

. Vesimuodostuman virtaama (m3/s) (laskennallinen uoman
virtaaman tai jarven lahtovirtaaman keskiarvo Vemalassa)

. vesimuodostumat_p_tulevayht _kgv
. Vesimuodostumaan tuleva P-kuorma yhteensa (kg/v)
. vesimuodostumat_p_ihmisper_prosih

. Vesimuodostumaan tuleva P-kuorma inmisperaisista lahteista
yhteensa verrattuna luonnonhuuhtoumaan (%)

. vesimuodostumat_n_tulevayht _kgv
. Vesimuodostumaan tuleva N-kuorma yhteensa (kg/v)
. vesimuodostumat_n_ihmisper_prosih

. Vesimuodostumaan tuleva N-kuorma ihmisperaisista lahteista
yhteensa verrattuna luonnonhuuhtoumaan (%)

. vesimuodostumat_toc_tulevayht_kgv
. Vesimuodostumaan tuleva TOC-kuorma yhteensa (kg/v)

Vemalan maa-alueille

maa_alueet_perustyyli
. Vemalan maa-alueiden visualisointi (vihrea varitys)
maa_alueet_p_yht_kgkm2v

. Maa-alueelta syntyva P-kuorma yhteensa (kg/km2/v) sis.
ihmisperaiset lahteet, luonnonhuuhtouman ja laskeuman

maa_alueet_p_ihmisper_proslh

. Maa-alueelta syntyva P-kuorma ihmisperdisista lahteista
yhteensa verrattuna luonnonhuuhtoumaan (%)

maa_alueet_n_yht_kgkm2v

. Maa-alueelta syntyva N-kuorma yhteensa (kg/km2/v) sis.
ihmisperaiset lahteet, luonnonhuuhtouman ja laskeuman

maa_alueet_n_ihmisper_proslh

. Alueelta vesistoon tuleva N-kuorma ihmisperaisista lahteista
yhteensa verrattuna luonnonhuuhtoumaan (%)

maa_alueet_toc_yht_kgkm2v
. Maa-alueelta syntyva TOC-kuorma yhteensa (kg/km2/v)

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute
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Aineiston valmiit tyylit (WMS) - 2/2

WMS-aineistossa on alla esitetyt valmiit visualisoinnit. Tyylit perustuvat vesienhoidon suunnittelussa kaytettyyn
ravinnekuormituksen merkittavyyden arviointiin, jossa sektorin kuormaa verrataan luonnonhuuhtoumaan.

. Vemalan vesimuodostumille, fosforikuorma VHS-merkittavyysasteikolla:

vesimuodostumat_p_merkittavyys_ihmisper_proslh

. Vemalan vesimuodostumaan tuleva P-kuorma ihmisperaisista
l&hteista yhteensa verrattuna luonnonhuuhtoumaan VHS-
merkittavyysasteikolla (%)

vesimuodostumat_p_merkittavyys_pelto_proslh

. Vemalan vesimuodostumaan tuleva P-kuorma peltoviljelysta
verrattuna luonnonhuuhtoumaan VHS-merkittavyysasteikolla (%)

vesimuodostumat_p_merkittavyys_metsa_proslh

. Vemalan vesimuodostumaan tuleva P-kuorma metsataloudesta
verrattuna luonnonhuuhtoumaan VHS-merkittavyysasteikolla (%)

vesimuodostumat_p_merkittavyys_asutus_proslh

. Vemalan vesimuodostumaan tuleva P-kuorma vakituisesta haja-
asutuksesta verrattuna luonnonhuuhtoumaan VHS-
merkittavyysasteikolla (%)

vesimuodostumat_p_merkittavyys_hule_proslh

. Vemalan vesimuodostumaan tuleva P-kuorma hulevesista
verrattuna luonnonhuuhtoumaan VHS-merkittavyysasteikolla (%)

vesimuodostumat_p_merkittavyys _loma_proslh

. Vemalan vesimuodostumaan tuleva P-kuorma loma-asutuksesta
verrattuna luonnonhuuhtoumaan VHS-merkittavyysasteikolla (%)

vesimuodostumat_p_merkittavyys_pistek_prosih

. Vemalan vesimuodostumaan tuleva P-kuorma pistekuormituksesti
verrattuna luonnonhuuhtoumaan VHS-merkittavyysasteikolla (%)

Vemalan vesimuodostumille, typpikuorma VHS-merkittavyysasteikolla visualisoituna:

vesimuodostumat_n_merkittavyys_ihmisper_proslh

. Vemalan vesimuodostumaan tuleva N-kuorma inmisperaisista
lahteista yhteenséa verrattuna luonnonhuuhtoumaan VHS-
merkittavyysasteikolla (%)

vesimuodostumat_n_merkittavyys_pelto_proslh

. Vemalan vesimuodostumaan tuleva N-kuorma peltoviljelysta
verrattuna luonnonhuuhtoumaan VHS-merkittavyysasteikolla (%)

vesimuodostumat_n_merkittavyys_metsa_proslh

. Vemalan vesimuodostumaan tuleva N-kuorma metsataloudesta
verrattuna luonnonhuuhtoumaan VHS-merkittéavyysasteikolla (%)

vesimuodostumat_n_merkittavyys_asutus_proslh

. Vemalan vesimuodostumaan tuleva N-kuorma vakituisesta haja-
asutuksesta verrattuna luonnonhuuhtoumaan VHS-
merkittavyysasteikolla (%)

vesimuodostumat_n_merkittavyys_hule_proslh

. Vemalan vesimuodostumaan tuleva N-kuorma hulevesista
verrattuna luonnonhuuhtoumaan VHS-merkittavyysasteikolla (%)

vesimuodostumat_n_merkittavyys _loma_proslh

. Vemalan vesimuodostumaan tuleva N-kuorma loma-asutuksesta
verrattuna luonnonhuuhtoumaan VHS-merkittavyysasteikolla (%)

vesimuodostumat_n_merkittavyys_pistek_proslh

. Vemalan vesimuodostumaan tuleva N-kuorma pistekuormituksesta
verrattuna luonnonhuuhtoumaan VHS-merkittavyysasteikolla (%)



Huomioitavaa aineiston sisallosta

Aineiston paivittyminen

«  pdivitetaan vuosittain vastaamaan operatiivisen Vemala-mallin tuloksia, Vemalan kayttoliittymassa
ovat aina ajantasaisimmat tulokset

«  paivitysten yhteydessa paivittyvat seka tietokentat etta geometriat

Vemalatunnus-kentta

« kentta ei ole pysyva ominaisuustieto vaan tunnus voi paivittya mallin kehitystytssa
Linkit

« toimivat kayttoliittymaan paéasyn omaaville (aluksi vain ymparistohallinnolle)

« vesimuodostumien linkit vemalatunnukseen sidottuja = linkki voi vanhentua aluejaon tarkentuessa
-> ajantasaiset linkit paivittyvat sdannollisesti

« linkit tarkoitettu ensisijaisesti kayttoliittyman kayton sujuvoittamiseen (ei esim. |&ahdeviittauksiin)

Aineiston virhelahteet

e aineisto koostettu WSFS-Vemala-mallin mallinnustuloksista, mallinnustulokset sisaltavat aina
mallinnuksen virhelahteita, joita ovat mm. hyddynnettyjen l&htGaineistojen epatarkkuudet seka
mallinnuksen omat virhelahteet

Aineistoon viittaaminen

«  WSFS-Vemala/Syke, lisaksi aineiston poiminnan ajankohta

(

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Fosfori
Ihmisperainen kuormitus yhteensa A

Esimerkki:
Vantaanjoen
vesistoalue (21)

Ihmisperdinen P-kuorma

Erittdin merkittava
20 +
Merkittava

_ Silmallapidettava
Vemalan vesimuodostumaan tuleva P-

kuorma eri kuormituslahteista suhteessa
luonnonhuuhtoumaan VHS-
merkittavyysasteikolla (%)

. Ei merkittava

Silméallapidettava

. Merkittava

. Erittain merkittava

04 —+

Ei merkittava

Sektorin kuorman ja luonnonhuuhtouman suhdeluku
[Ry
o
1
T

Lshde: WSFS-Vemala / Syke
Simulaatio: vuosien 2013-2022 keskiarvo
¢

- Valtaosassa vesimuodostumista
ihmisperainen fosforikuormitus erittain
merkittavaa

- Tarkastellaan seuraavaksi eri
ihmisperaisten kuormituslahteiden VY Sod |
merkitysta + Follee g _ =

Lahde: WSFS-Vemala/Syke, 1/2024
( Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
16 ) Finnish Environment Institute
purkupiste -
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Esimerkki:
Vantaanjoen
vesistoalue (21)

Ihmisperdisen P-kuorman Idhteet

Vemalan vesimuodostumaan tuleva P-
kuorma eri kuormituslahteista suhteessa
luonnonhuuhtoumaan VHS-
merkittavyysasteikolla (%)

. Ei merkittava

Silméallapidettava

. Merkittava

. Erittain merkittava

- Kuormitus peltoviljelysta valtaosassa
vesimuodostumista erittain merkittavaa

- Kuormitus hulevesista vahintaan
silméallapidettava yli puolessa
vesimuodostumista ja pistekuormitus
Vantaanjoessa silméallapidettavaa

- Tarkastellaan seuraavaksi peltoviljelya
tarkemmin

Lahde: WSFS-Vemala/Syke, 1/2024

Peltoviljely

Metsatalous

Pistekuormitus




Vesimuodostumaan tuleva peltoviljelyn Maa-alueilla syntyva peltoviljelyn

ESi m erkki: P-kuorma VHS-merkittavyysasteikolla P-kuorma (kg/km2/v)
° B Ei merkittava
Vantaa njoen Silmallapidettava

I Merkittava
[ Erittain merkittava

vesistoalue (21)

Peltoviljelyn P-kuorma

- Kuormitus peltoviljelysta valtaosassa
vesimuodostumista erittdin merkittavaa

- Tarkastellaan peltoviljelykuormituksen
syntymista Keravanjoen valuma-alueella
(21.09) (katkoviiva)

- Vemalan maa-alueiden tiedoista voi
tarkastella milta alueilta kuormitus syntyy

Lahde: WSFS-Vemala/Syke, 1/2024

Keravanjokeen kohdistuu
merkittavasti peltoviljelykuormitusta

Kuormitus syntyy paaosin alueen ylaosissa
. . . . . Suomen ympdristokeskus

(Ohkolanjoen ja Keravanjoen ylaosan alueilla), ( ’ Finlands miljscentral

Keravanjoen alaosassa kuormitus on vahaisempaa. Finnish Environment nstitute




Skenaarioaineisto

Sisaltaa tietopaketit:

- Vemalan vesimuodostumat, skenaario nykytoimenpiteilla
- Vemalan vesimuodostumat, skenaario vhs-toimenpiteilla
- Vemalan vesimuodostumat, skenaario peltotoimenpiteilla

(skenaario-aineiston 1. version julkaisun ajankohta 9/2024)

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute




Skenaariot

« Kolme toimenpiteiden skenaariopakettia, kdytdossa keskimaarainen ilmastonmuutosskenaario MOHC-HadGEM2-ES RCP 4,5.
« Skenaariolle jaettava tieto on seuraavien 30 vuoden keskiarvo simulaatiosta. Aineisto sisaltaa fosforin ja typen tiedot.
«  Skenaariotieto on yhdistetty Vemalan vesimuodostumien geometrioihin, jotka vastaavat nykytila-aineiston geometrioita.

* Rajapinnassa jaettavat Vemalan skenaariot:
« skenaario nykytoimenpiteilla (RCP 4.5)
. Nykytoimenpiteiden skenaario, jossa maatalous jatkuu nykyisenkaltaisena ja muut kuormituslahteet jatkuvat nykyisella tasolla.
. Kaytossa keskimaarainen ilmastonmuutosskenaario MOHC-HadGEM2-ES RCP 4,5.
« skenaario VHS-toimenpiteilla (RCP 4.5)

. Vesienhoidon toimenpiteiden skenaario, jossa kaytdssa on vesienhoidon suunnittelukauden 2022—2027 suunnitellut toimenpidemaarat.
Toimenpidemaarat riippuvat alueesta ja kaikkia toimenpiteitd ei ole kaytdssa kaikilla alueilla.

. Kaytossa keskimaarainen ilmastonmuutosskenaario MOHC-HadGEM2-ES RCP 4,5.
« skenaario peltotoimenpiteilla (RCP 4.5)

. Maatalouden toimenpiteiden skenaario, jossa kaytdossa on maksimimaara erilaisia maatalouden kuormitusta vahentavia toimenpiteita
siten, etté viljelypinta-alat ja satotasot pysyvat nykyisenkaltaisena. Toimenpiteina on kipsikasittely, tarkennettu lannoitus, talviaikainen
kasvipeitteisyys, keraajakasvi, rakennekalkki/kuitukasittely, lietteen sijoitus.

. Kaytossa keskimaarainen ilmastonmuutosskenaario MOHC-HadGEM2-ES RCP 4,5.

«  Skenaarioiden avulla voi tarkastella valmiiksi laskettuna esimerkiksi naita:
. Kokonaiskuormituksen muutos nykytilaan ndhden kg/v ja % (P ja N)
. Keséapitoisuuden muutos nykytilaan nahden kg/v ja % (P ja N)
. Ihmisperaisen kuormituksen muutos nykytilaan nahden kg/v ja % (P ja N) (
. Peltokuormituksen muutos nykytilaan nahden kg/v ja % (P ja N)

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



VHS-toimenpiteista tarkemmin

« Alla on avattu toimenpiteitd, joita vesienhoidon toimenpiteet -skenaariossa on huomioitu. Toimenpidemaarat riippuvat alueesta
vhs-kauden 2022-2027 suunniteltujen toimenpiteiden mukaisesti. Kaikkia toimenpiteité ei ole kaytossa kaikilla alueilla.

Haja-asutus: miten suurella osuudella vieméariverkkojen ulkopuolella olevista kiinteistoista on nykysaantdjen mukaiseksi saneerattu jatevesijarjestelmé
Peltojen suojakaista: mika osuus yli 3% kaltevuuksisien lohkojen peltoalasta on suojattu suojakaistalla. Esim. 100% tarkoittaa etta kaikilla yli 3%
kaltevuuksisilla lohkoilla on suojakaista. 50% tarkoittaa etta suojakaistallisten lohkojen peltoala on puolet kaikesta yli 3% kaltevuuksisien lohkojen
peltoalasta.

Peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys

Keraaja- tai aluskasvi kaytdssa prosenttia kevatviljojen peltoalasta

Peltojen tarkennettu ravinnetase: miten suurella osuudella peltoalasta tata toimenpidetta kaytetdan. Tassa seké lantaa etta mineraalilannoitteita
kaytetaan vain pellon ravinnetarpeen mukaisesti. Typpilannoituksessa pyritdan pitamaan typpitase (lannoitus - sadon mukana poistuva) tasolla alle +40
kg/ha/v. Fosforilannoitus pidetaan tasolla, jolla pitkalla aikavalilla lohkon P-luku saadaan laskemaan tasolle, joka on korkeintaan fosforin viljavuusluokkien
valttava ja tyydyttava raja-arvo. Jos alueella syntyy lannan ravinteita enemman kuin pelloilla tarvitaan, oletetaan etta ylimaara lannasta prosessoidaan ja
ravinteet kuljetetaan muille alueille.

Lannan sijoitus: osuus lannasta joka levitetaan sijoittamalla tai muuten sekoittamalla se heti maahan.

Peltojen kipsi- tai rakennekalkkikasittely: miten suurella osuudella kasiteltdvissé olevasta peltoalasta naita toimenpiteita kaytetaan

Peltoala ha kosteikkojen valuma-alueilla

Metséatalouden hakkuiden kuormitus nykyisesta: taso jolle fosfori- ja typpikuormituksessa paastaan verrattuna nykytasoon

Metsatalouden kunnostusojitusten kuormitus nykyisesté: taso jolle fosforikuormituksessa paastaan verrattuna nykytasoon

Metséatalouden muun ihmistoiminnan kuormitus nykyisesta: taso jolle fosfori- ja typpikuormituksessa paastaan verrattuna nykytasoon. Muu
ihmistoiminta tarkoittaa lahinna vanhoja ojitettuja soita.

 Aluekohtaiset toimenpidemaarat ja lisatietoja toimenpiteista [6ytyy Vemalan kayttoliittymasta seuraavasti:

Vesistdvalinnan jalkeen osiosta toiminnot vesienhoidon suunnitteluun |6ytyy kohta suunnitellut toimenpidemaaréat

Huom. toiminto on tarkoitettu vain vesienhoidon suunnittelutybhon ja toimenpidemaéarien sydttdminen vain ohjeistetusti.

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



liImastoskenaarioista tarkemmin

+ llmastonmuutoksen arvioidaan voimistavan vesiekosysteemien ravinnekuormitusta ja sitd kautta rehevoitymisen riskid, mutta
ilmastonmuutokseen ja siten vaikutusten voimakkuuteen liittyva epavarmuus on hyvin suurta. limastonmuutokseen liittyva
epavarmuus ja ilmastomallien valinen hajonta on hyva muistaa kaikissa paikkatietoaineistosta tehtavissa johtopaatoksissa. Rajapintaan
jaetuissa skenaarioissa kaytdssa on siis yksi keskimaarainen ilmastonmuutosskenaario MOHC-HadGEM2-ES RCP 4,5.

« Tuloksia eri ilmastoskenaarioilla voi tarkastella Vemalan kayttoliittymasta. Hyddyllista lisamateriaalia on myds oppaassa:

* llmastonmuutoksen huomioon ottaminen vesienhoitotydssa. Vesienhoidon toimenpiteiden suunnittelu vuosille 2022-2027
https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/vedet-ja-vesistot/vesien-ja-merensuojelu/vesien-ja-merenhoidon-suunnitteluoppaat-asiantuntijoille#poikkileikkaavat-teemat-2022-2027

Taulukko 1. Valunnan muuteksia (%, keskiarvot, suluissa vaihteluviili) eri osissa Suomea jaksoilta 2010-39 ja

204069 referenssijaksoon 1981-2010 eri vuodenaikoina vesie hoitoalueittain, Tulokset perustuvat 13
il ! ion tuloksiin. Skenaariot on poimittu laajemmasta 124 skenaarion joukosta edustamaan
keskimiidiriisii ja dirimmiisii muutoksia.
. Kokemiki L o Teno-,
Vokst |G tang [ Soanso-ga [ s [Naaamo-
Selkémeri Paatsjoki
2010-39
Muutos
(%)
vuosi 2,7 28 22 0,6 09 1.5
(-4...+6) (-4...+5) (-4...+8) (-1...+9) (-4...+11) (-5...+15)
talvi 36 38 31 20
(+4...96) (+1...83) (-3...74) (0...110) (-2...+79) (-2...+47)
Kevit -6 -11 -6 0 17
(21...+1) (-27...-1) (-31...0) (-18...+4) (-7...18) (+9...30)
kesi -13 -12 -11 -14 -13
(-20...-2) (-18...0) (-18...+15) (-19...+5) (-25...15) (-32...-6)
9 9 8 11 12 15
syksy
(-15...+18) | (-20...+19) | (-15...+20) (0...+21) (-6...22) (-3...126)
2040-69
Muutos(%)
— 6,1 6,5 6,9 4.8 4.9 4,2
(-3...+15) (-3...115) (-1...+15) (-5...149) (-8...19) (-8...+16)
talvi 60 4
(+9...190) | (+7...160) (+8...210) | (+6...170) | (+7...120)
Kevit -8 -13 -7 3 21
(-30...49) (-34...16) (-38...15) (-32..+11) (-19...+13) (+3...37)
kesi -19 -15 -18 -16
(-40...+10) | (-37...+11) | (-29...+13) (-34...+10) (-33...-1) (-40...-10)
ks 10 11 12 20 20 23
SYRSY (-5...122) (-13...+24)  |(-10...+23) |(+6...33) (+6...42) (+13...54)

¢

Muuttuja

Virtaama ja valunta

Taulukko L1. Ilmastonmuutoksen vaikutusten kokoomataulukko, koko Suomi

(taman dian taulukot poimittu kyseisesta oppaasta)

2010-39 2040-69

0-+6 %, 0-+10 %,
madrin n. +10 %, madrin skenaario +10-20 %,
kuivin -2-(-4) % kuivin n. -5 %

Keskimaarin pienta kasvua (2-3 %)

. . Keskimaarin pientd kasvua (5 %) keskivirtaamissa
keskivirtaamissa

LELEDIE]

0-10 %, 4-10 %,
madrin n. +10 %, mdrin +15-20 %,
kuivin n. 0 % kuivin n. 0 %

Sadanta kasvaa eniten talvella, noin kaksi kertaa
enemman kuin keskimadrin, pienimmat
muutokset kesalld

Sadanta kasvaa eniten talvella, kesan sadanta
muuttuu vain vahan

- Vuodenaikojen valiset erot:
- Vuositasolla valunta keskimaarin kasvaa
- Vuodenaikojen valilla eroa ja kesien
valunta keskimaarin laskee
- Skenaarioiden valinen hajonta:
- Vaihtelu valunnan muutoksissa ja siten
iimastonmuutokseen liittyva epavarmuus
on hyvin suurta

- Eri alueiden valiset erot: opas sisaltaa
yhteenvetotaulukot ilmastonmuutoksen
vaikutuksista koko Suomen osalta (kuva) seka
vesienhoitoalueittain, naista tukea eri Suomen
osissa tapahtuvien muutosten tarkasteluun

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute


https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/vedet-ja-vesistot/vesien-ja-merensuojelu/vesien-ja-merenhoidon-suunnitteluoppaat-asiantuntijoille#poikkileikkaavat-teemat-2022-2027

Skenadario-aineiston tietokentat

Skenaariopaketeilla on keskendan samat tietokenttien nimet, jotka on kuvattu erillisessa ominaisuustietojen kuvauksessa.
Skenaarioiden tietokentat ovat kolmen tyyppisia:

1) Kuormitustiedot kyseisen skenaarion tilanteessa
- Paljonko kuormitus on kyseisen skenaarion tilanteessa (eli nykytilaa vastaavat tietokentét tietyn skenaarion tilanteessa)?
- Esimerkiksi tietokentat:

- p_tulevayht _kgv vl sken
- p_pitoisuus_kesa_ugl_v1_sken

2) Kuormituksen muutos nykytilaan nahden (ns. muutos-kentét)
- Paljonko kuormitus muuttuu skenaariossa nykytilaan nahden (huomioituna seka toimenpiteet ettéa ilmasto)?

- Esimerkiksi tietokentat:

- p_tulevayht_muutos_kgv_vl1 sken
p_tulevayht_muutos_pros_v1_sken
p_pitoisuus_kesa_muutos_ugl_v1 _sken
p_tulevayht kesa muutos_pros_ vl sken

N2 2 Z

3) Toimenpiteiden vaikutus kuormitukseen (ns. toimienvaikutus-kentat)
- Paljonko kuormitus muuttuu skenaarion toimenpidemaarien vaikutuksesta (eriytettyna ilmastosta)?

- Esimerkiksi tietokentat:
p_tulevayht toimienvaikutus_kgv_vl sken
p_tulevayht_toimienvaikutus_pros_v1 sken (
p_pitoisuus_kesa_toimienvaikutus_ugl vl sken
p_pitoisuus_kesa_toimienvaikutus_pros_vl sken

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute
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Aineiston valmiit tyylit (WMS)

Skenaarioaineistolle on nykytila-aineiston tavoin luotu valmiita visualisointityyleja, jotka [0ytyvat WMS-aineistosta. Samat tyylit
loytyvat kaikille skenaarioille ja ne on esitelty alla vhs-toimenpiteiden skenaarion mukaisilla nimilla. Poikkeuksena
nykytoimenpiteiden skenaariolle ei ole toimenpiteiden vaikutuksen tyyleja koska skenaarioon ei sisally nykytilasta poikkeavia toimenpiteita.

. Muutos nykytilaan nahden . Toimenpiteiden vaikutus
. vesimuodostumat_sken_vhstoimet_p_tulevayht_muutos_pros . vesimuodostumat_sken_vhstoimet_p_tulevayht_toimienvaikutus_pros

. vesimuodostumat_sken_vhstoimet_p_ihmisper_toimienvaikutus_pros
. vesimuodostumat_sken_vhstoimet_p_ihmisper_muutos_pros

. vesimuodostumat_sken_vhstoimet_p_pitoisuus_kesa_toimienvaikutus_pros

. vesimuodostumat_sken_vhstoimet_p_pitoisuus_kesa_muutos_pros

. + vastaavat visualisoinnit typelle

. vesimuodostumat_sken_vhstoimet_virtaama_muutos_pros

. + vastaavat visualisoinnit typelle

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



VHS-TOIMET PELTOTOIMET

(] [
Kq I""'q ESI m erk“.: Kokonaiskuorma Ihmisperéiﬁnen Kokonaiskuorma Ilhmisperainen

>

Toimenpiteiden
vaikutus kuormaan

vhs-toimien ja peltotoimien skenaariot

muutosprosenttm
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- Molemmissa toimenpideskenaarioissa

toimenpiteiden vaikutus néakyy kuormituksen
vahenemisena valtaosalla alueista (vihreat)

- |hmisperainen kuormitus vahenee suhteessa TYPPI

enemman kuin kokonaiskuormitus, johtuen
toimenpiteiden kohdentumisesta
ihmisperaisiin kuormituslahteisiin

- Fosforin kokonaiskuormitus vahenee vhs-
toimilla eniten (yli 10%) etelaisimmilla alueilla
ja peltotoimilla eniten rannikkoalueilla (
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Lahde: WSFS-Vemala/Syke, 9/2024
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Toimenpiteiden
vaikutus kuormaan

vhs-toimien ja peltotoimien skenaariot . Vo
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[ |-5-0 FOSFORI

Skenaariotuloksia voi tarkastella eri mittakaavoissa yksittaisista jarvista
pienempiin valuma-alueisiin ja aina koko Suomen tasolle saakka

Millaista vaikuttavuutta toimenpiteilla on mahdollista saavuttaa eri alueilla?

- VHS-toimien skenaariossa kuormitusvahennykset alueella 41 alle 5%
ja alueella 21 yli 10%. Peltotoimien skenaariossa
kuormitusvahennykset alueella molemmilla alueilla jopa yli 10%.

- Alueella 41 VHS-toimenpiteiden skenaarion suunniteltuihin
toimenpiteisiin nahden on viela lisdpotentiaalia maatalouden toimilla.

Tuloksiin alueellisesti vaikuttavia tekijoitd mm.:

- Suunnitellut VHS-toimenpiteiden maaréat riippuvat alueesta Suomen ympéristokeskus
B Finlands miljécentral
>  Alueella kuormittavat sektorit vaikuttavat toimenpidevalikoimaan ja Lahde: WSFS-Vemala/Syke, 9/2024 Finnish Environment Institute

esim. peltotoimenpiteiden kuormitusvahennyksen potentiaali painottuu
maatalousvaltaisille alueille



KarHaesimerkit:
limaston vaikutus
kuormaan

ilmastoskenaario MOHC-HadGEM2-ES RCP 4,5

muutosprosenttm

- Kartat havainnollistavat kuormituksen muutosta kun
toimenpiteet sailyvat nykytasolla ja ilmasto kehittyy
MOHC-HadGEM2-ES RCP 4,5 -skenaarion mukaisesti.

- llmastoskenaarion tilanteessa typen ja fosforin
kuormitus kasvaa useilla alueilla yli 10%

- Kuormitusmuutokset suoraan yhteydessa virtaaman
muutoksiin: alueilla joilla virtaamat pienenevét kuormitus
vahenee ja virtaamien kasvaessa kuormitukset
kasvavat. Valunnan kasvaessa ravinteiden
huuhtoutuminen siis lisaantyy.

- lImastonmuutos tuonee lisdhaastetta vesienhoitotydlle.

FOSFORI

ILMASTO (ei lisatoimenpiteita)

Kokonaiskuorma Ihmisperai

TYPPI

Lahde: WSFS-Vemala/Syke, 9/2024

Nykytoimet: ei lisatoimenpiteita
nykytilaan n&dhden

[Imasto: ilmastoskenaario MOHC-
HadGEM2-ES RCP 4,5.
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quﬂq esimerkif: el ilmaston vaikutusta ei lisatoimenpiteita

nykytilaan nahden

Toimenpiteiden ja ilmaston
yhteisvaikutus kuormaan /

FOSFORI
muutosprosenttm kokonais-
o kuorma

- Kooste toimenpiteiden riittavyydesta
iImastoskenaarion tilanteessa

- VHS-toimet ja ilmasto huomioiden jaa  TYPP]
useita punaisia alueita, joilla
suunnitellut vhs-toimet eivat riita kokonais-
kuormituksen pitamiseen nykytasolla  kuyorma

- llmaston vaikutuksesta kuormitus voi A
kasvaa useilla alueilla toimenpiteista T il
huolimatta ja toimet riittavat ilmaston

vaikutuksen kompensointiin [&hinna
(’ Suomen ympdristokeskus

alueilla joilla toimet vahentavat Finlands miljscentral
kokonaiskuormaa yli 10% Lahde: WSFS-Vemala/Syke, 9/2024 Finnish Environment Institute
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Karttaesimerkit: ei ilmaston vaikutusta ei lisatoimenpiteita LMASTC
nykytilaan nahden

Toimenpiteiden ja ilmaston
yhteisvaikutus kuormaan

Esimerkkialueena Vantaanjoen vesistoalue 21

muutosprosenttm
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- Kooste toimenpiteiden riittavyydesta
iImastoskenaarion tilanteessa

- Esimerkkialueella viimeinen kartta on
enimmakseen vihred, eli suunnitellut
toimenpiteet vahentavat kuormitusta
enemman kuin tarkasteltu
iiImastoskenaario lisda kuormitusta

- Huom. yksittaisen ilmastoskenaarion
perusteella ei tule tehdé arviota
toimenpiteiden riittdvyydesta

paikallisella tasolla ( suomen ympdristokeskus
.. inlands miljécentral
Lahde: WS FS—Vemala/Syke, 9/2024 Finnish Environment Institute




Karttaesimerkit: VHS-TOWET &

Toimenpiieiden jCI ilmaston FOSFORI - Vantaanjoen vesistalue (21)
yhteisvaikutus kuormaan &
vuodenaikaisvaihtelu

muutosprosenttm

Kokonaiskuormitus Vuoden keskipitoisuus Kesapitoisuus

- Vuoden keskipitoisuudessa ja kesapitoisuudessa tapahtuvia muutoksia verratessa korostuu
vuodenaikaisvaihtelu, eli muutokset kesépitoisuuksissa voivat erota huomattavasti .
muutoksista koko vuoden keskipitoisuuksissa. Lahde: WSFS-Vemala/Syke, 9/2024

- Vuotuisen kuorman / keskipitoisuuden vdheneminen ei siis kerro suoraan muutoksista
kesapitoisuudessa, joka on erityisesti rehevditymisen nakékulmasta oleellinen ja siksi
vuodenaikaisvaihtelu on tarkeaa tiedostaa ravinnekuormituksen tarkasteluita tehdessa.

- Vuodenaikatasolla tapahtumiin muutoksiin vaikuttavat:

- Ravinnekuormituksen muutokset eli lisdantyva tai vaheneva ravinteiden huuhtouma

- Hydrologian muutokset eli vesimaarien muutokset (esimerkiksi pienempi vesimaara voi
nakya joessa suurempana pitoisuutena laimentamisvaikutuksen vahentyessa) (

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute

- Vuodenaikaismuutoksia ravinnekuormituksessa on tarkasteltu vuositason muutoksia vahemman ja
ilmastoskenaarioihin siséltyy suurta hajontaa vuodenaikaismuutosten suhteen. Yksittaisen
ilmastoskenaarion perusteella ei tule tehda johtopaattksia vuodenaikaismuutoksista.



Karttaesimerkit:

Kooste - toimenpiteet vs.
toimenpiteiden ja ilmaston
yhteisvaikutus kuormaan

muutosprosenttm - Koostedia: toimenpiteiden vaikutus

yksinaan (kartat alla) vs. toimenpiteiden
. >10 riittavyys / yhteisvaikutus tarkastellun
. 3-10 iImastoskenaarion tilanteessa (oikealla)
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VHS-TOIMET & ILMASTO PELTOTOIMET & ILMASTO

Kokonaiskuorma Ihmisperainen Kokonaiskuorma lhmisperainen

A

Suomen ympdristokeskus
B Finlands miljécentral
Lahde - WSFS-Ve mala/Syke y 9/2024 Finnish Environment Institute



Huomioita ja havaintoja skenaarioaineistosta

ILMASTOSKENAARIOON SISALTYY EPAVARMUUTTA

Rajapintaan jaetussa aineistossa taustalla on yksittainen ilmastoskenaario MOHC-HadGEMZ2-ES RCP 4,5, joka perustuu yhteen ilmastomalliin
yhdella RCP-voimakkuudella. Yksittaisen ilmastoskenaarion sisaltyy kuitenkin huomattavaa epavarmuutta joka korostuu paikallisella tasolla,
eikd yhden skenaarion perusteella tule tehda arviota esim. toimenpiteiden riittdvyydesta paikallisella tasolla. Vemalan kayttéliittym&n kautta on
mahdollista tarkastella simulaatiotuloksia eri ilmastomalleilla ja RCP-tasoilla eli laajempaan skenaario-otantaan sisaltyvaa hajontaa.

ILMASTONMUUTOKSESTA HAASTEITA VESIENHOIDOLLE

VHS-toimenpiteet yksindan vahentavat osalla alueista vesimuodostumiin tulevaa kuormitusta ja kesapitoisuutta jopa yli 10%. Kun ilmasto
huomioidaan toimenpiteiden ohella, on paljon alueita joilla tulevaisuudessa kuormitus kuitenkin kasvaa nykytilaan nahden. limastonmuutos
tulee siis haastamaan vesienhoitoa ja useilla alueilla jo ilmastonmuutoksen vaikutuksen kompensointi eli nykykuormituksen ja pitoisuuden
tason yllapitaminen vaatinee toimenpiteita.

ILMASTONMUUTOKSEN VAIKUTUSMEKANISMI LYHYESTI

llImastonmuutos vaikuttaa sademaarien ja lampdtilamuutosten kautta valuntaan ja virtaamiin ja siten vesist6ihin huuhtoutuviin ravinnemaariin.
lImastonmuutos:
. lisdantynyt sadanta ja lampétila - kasvava valunta ja virtaama - ravinteita huuhtoutuu enemman - muutokset pitoisuuksissa

PAIKALLINEN VAIHTELU SUURTA

Skenaariotuloksia voi tarkastella eri mittakaavoissa yksittaisista valuma-alueista koko Suomen tasolle. Toimenpiteiden vaikuttavuudessa
havaitaan huomattavaa alueellista eroa, joten yksittdisen sijainnin havainnot eivat ole suoraan yleistettavissa muille alueille. Aineisto
mahdollistaakin tulosten tarkastelun ja karttojen teon eri valuma-alueilta Suomessa. Kaikissa johtopaatoksissa tulee kuitenkin huomioida
ilmastoskenaarioon siséltyva epavarmuus joka voi korostua paikallisen tason tarkasteluissa.

VUODENAIKAISVAIHTELUN MERKITYS KOROSTUU

Aineistosta voi tarkastella vuosikuorman ja pitoisuuden ohella erikseen mm. kesapitoisuuksia. Muutokset kesépitoisuuksissa eroavat osin
huomattavasti muutoksista koko vuoden keskipitoisuuksissa. TAssa on taustalla ilmastossa tapahtuvien muutosten riippuvaisuus
vuodenajasta. On siis hyva huomata, ettei vuotuisen kuorman tai vuoden keskipitoisuuden vaheneminen kerro suoraan kesépitoisuuden
muutoksista, joka on erityisesti rehevoitymisen ndkokulmasta oleellinen. Taméa korostaa vuodenaikaisvaihtelun huomioimisen merkitysta
osana ravinnekuormituksen tarkasteluita.



Lisatiedot
vemala@syke.fi

Rajapinta tuotettu Ymparistoministerion ja Maa- ja metsatalousministerion rahoittamassa VESSU-ST-hankkeessa:

https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus___kehittaminen/Tutkimus_ja_kehittamishankkeet/Hankkeet/Vesienhoidon_suunnittelutyokalun_suunnittelu_ja_toteutus VESSUST

Suomen ympdristékeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



	Slide 1: WSFS-Vemala kuormitustiedot -paikkatietoaineisto
	Slide 2: Vemalan avoin  paikkatietoaineisto pähkinänkuoressa
	Slide 3: WSFS-Vemala -kuormitusmallin perusrakenne
	Slide 4
	Slide 5: Osa 1 – Nykytila-aineisto
	Slide 6: Vemalan avoimen paikkatietoaineiston sisältö
	Slide 7: Vemalan valuma-alueiden tietokentät
	Slide 8: Vemalan vesimuodostumien tietokentät
	Slide 9: Vemalan  maa-alueiden tietokentät
	Slide 10
	Slide 11: Aineiston käyttötavat
	Slide 12: Aineiston käyttö: WMS- ja WFS-rajapinnat
	Slide 13: Aineiston valmiit tyylit (WMS) – 1/2
	Slide 14: Aineiston valmiit tyylit (WMS) – 2/2
	Slide 15: Huomioitavaa aineiston sisällöstä
	Slide 16: Esimerkki: Vantaanjoen vesistöalue (21) Ihmisperäinen P-kuorma
	Slide 17: Esimerkki:  Vantaanjoen vesistöalue (21) Ihmisperäisen P-kuorman lähteet
	Slide 18: Esimerkki: Vantaanjoen vesistöalue (21) Peltoviljelyn P-kuorma
	Slide 19: Skenaarioaineisto
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24: Aineiston valmiit tyylit (WMS) 
	Slide 25: Karttaesimerkit:  Toimenpiteiden vaikutus kuormaan vhs-toimien ja peltotoimien skenaariot
	Slide 26: Karttaesimerkit:  Toimenpiteiden vaikutus kuormaan vhs-toimien ja peltotoimien skenaariot
	Slide 27: Karttaesimerkit:  Ilmaston vaikutus kuormaan ilmastoskenaario MOHC-HadGEM2-ES RCP 4,5
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30: Karttaesimerkit:  Toimenpiteiden ja ilmaston yhteisvaikutus kuormaan & vuodenaikaisvaihtelu
	Slide 31: Karttaesimerkit:  Kooste - toimenpiteet vs. toimenpiteiden ja ilmaston yhteisvaikutus kuormaan  
	Slide 32
	Slide 33: Lisätiedot

