Ly MTT
/4

S TIEDEs

Suomen
maannostietokanta

Kayttoopas versio 1.0

Harri Lilja, Risto Uusitalo,
Markku Yli-Halla, Raimo Nevalainen,
Tapio Vaananen ja Pekka Tamminen

Soilmap of Finland in nominal scale 1:250 000

WEE 1998 MEG
Arencecis/Podzols
5

Number of polygons 15833
Average size of polygon 1929 ha
Minimum size of polygon 150 ha
Index of Maximum Reduction 3.6
(2.0 ks ideal IMR)

Effective scalo 1:450 000

5 - 95 percentiie
Mumber of polygons 14237
Average size of polygon 840 ha
Minimum size of polygon 152 ha
Incdiex of Maximum Reduction 2.1
(2.0 s idoal IMR)
Efmclive scale 1:260 000



S TIEDE ¢

Suomen
maannostietokanta

Kayttoopas versio 1.0

Harri Lilja, Risto Uusitalo,
Markku Yli-Halla, Raimo Nevalainen,
Tapio Vaananen ja Pekka Tamminen



ISBN 978-952-487-252-2 (Verkkojulkaisu)
ISSN 1798-1840 (Verkkojulkaisu)
hetp:/fwww.mtt.fi/mtetiede/ pdf/mtttiede6.pdf
Copyright MTT

Harri Lilja

Jakelu ja myynti

MTT, viestinti ja informaatiopalvelut,

31600 Jokioinen, puhelin (03) 41881,
sihképosti julkaisut@mtt.fi

Julkaisuvuosi 2009

Kansikuva Harri Lilja



Suomen maannostietokanta
Kayttoopas

Harri Lilja" Risto Uusitalo”, Markku Yli-Halla®, Raimo
Nevalainen®, Tapio Vaananen® ja Pekka Tamminen?¥

"MTT (Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus), Kasvintuotannon tutkimus,

31600 Jokioinen, etunimi.sukunimi@mtt.fi

JSoveltavan kemian ja mikrobiologian laitos, 00014 Helsingin yliopisto,

etunimi.sukunimi@helsinki.fi
IGeologian tutkimuskeskus, Kuopion yksikks, 70211 Kuopio,
etunimi.sukunimi@gsf.fi

“Metsintutkimuslaitos, Vantaan tutkimuskeskus, Maantutkimusryhmi,

01301 Vantaa, etunimi.sukunimi@metla.fi

Tiivistelma

urooppalaisen maankiytt6- ja ympi-
Eristépolitiikan luomista on vaikeut-

tanut digitaalisen spatiaalisen maa-
peritiedon puute. Suomessakin maaperii
koskevaa tietoa (dataa) on paljon tarjol-
la, mutta se on ollut hajallaan eri lihteis-
sd, eikd sen pohjalta voida useinkaan tehdi
valtakunnallisia yleistyksid. Kuusivuotises-
sa hankkeessa kdynnistettiin EU:n komissi-
on alaisen Euroopan maaperitoimiston oh-
jeeseen perustuvan maaperitietokannan ja
maannoskartan laadinta. Hankkeen toteut-
tivat Maa- ja elintarviketalouden tutkimus-
keskus (MTT), Geologian tutkimuskeskus
(GTK) ja Metsintutkimuslaitos (Metla).
Valtakunnallinen kattavuus saavutettiin
vuonna 2009.

Hankkeessa yhdistettiin uustuotantoa ja
olemassa olevia tietovarantoja paikkatieto-
teknisid (GIS) menetelmii kiyttden. Poh-
jana kiytettiin geologista maaperikarttaa,
jonka kuviot edustavat metrin syvyydessi
olevaa maalajia. Keskeiset tutkimuskohteet

olivat maalajikuvioiden yleistiminen GIS-
menetelmin, tietokantaan tarvittavien suu-
reiden johtaminen olemassa olevasta tie-
dosta ja muu ATK-menetelmien kehitys.
Geofysikaalisten matalalentoaineistojen tu-
losten tulkinnalla voitiin rajata esimerkik-
si liejuiset alueet ja erottaa ohutturpeiset ja
syvit suot toisistaan. Suomalaisen luokit-
telun mukaisille maalajikuvioille johdettiin
maannosnimet FAO/Unescon jirjestelmin
ja uuden WRB-jirjestelmin (World Refe-

rence Base for Soil Resources) mukaan.

Maannoskartta tuotettiin siten, ettd poh-
jamaalajiaineistoon yhdistettiin vaiheittain
tiedot pintamaalajista ja médritettiin kan-
sainvilisen luokituksen mukainen maan-
nos automaattisesti projektissa kehitettyd
Visual Basic (VB) -sovellusta kiyttien. Alle
6,25 hehtaarin suuruiset karttakuviot pois-
tettiin yhdistimalld ne viereisiin kuvioihin.
Kuviot yleistettiin edelleen vihintdidn 150
hehtaarin suuruisiksi maannosmaisemik-
si toisella VB-sovelluksella. Maalajien ja



maannosten ominaisuustiedot koottiin tie-
tokantaan hankkeeseen osallistuvien laitos-
ten tuottamasta aineistosta.

Tdmad opas sisiltdd maannoskartan ja -tieto-
kannan kisitteet, tuottamismenetelmit ja
vaiheet, esimerkin maaperin suuraluekar-
tasta, maannosmaisemakartasta ja maan-
noskartasta ja maalajien/ maannosten omi-
naisuudet ja niiden tuottamismenetelmat/
lihteet. Metsimaista esitetdin valtakun-
nallinen maannosjakauma ja maalajien ja

maannosten ominaisuuksia noin 500 maa-
profiilin tulosten perusteella. Maatalous-
maiden maannosten jakauma esitetdin 10
maakunnan alueelta. Maatalousmaiden
ominaisuustiedot perustuvat noin 60 000
maandytteen tuloksiin.

Avainsanat:
GIS, maannos, maaperdikartoitus,
paikkatietotekniikka, tietokanta
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Abstract

ack of spatial soil data in digital form
I has been a primary obstacle in estab-
lishing European policies on land
use and environmental protection. Abun-
dant data on soil characteristics exist in
Finland but have been scattered among va-
rious sources, making it difficult for autho-
rities to make country-wide presentations
and predictions. The goal this six year pro-
ject was to create georeferenced soil map
and database according to the instruc-
tions of the European Soil Bureau using
data from existing databases and collec-
ting some new data. The map covered the
country in 2009.

The basis of the work was a geological map
of Quaternary deposits, which describes
the soil at a depth of 1 metre according to
the Finnish classification based on the con-
centration of organic matter and the tex-
ture of mineral material. Primary research
topics included generalization method of
soil polygons with GIS technology, calcu-
lation of soil characteristics needed in the
database and digitizing the existing non-
digital soil information. It was proved that

aerial geophysics can be used for separa-
tion of shallow peats from deep peat soils
and muddy soils and other wet areas can
be identified. Soil names according to the
FAO/Unesco system and the World Refer-
ence Base for Soil Resources (WRB) were
derived from the soil names of the Finn-
ish soil classification system and geophysi-
cal data. The process starts with combin-
ing the data layers of the topsoil one by one
with the data of the subsoil (database of
the Quaternary deposits). The soil names
according to the FAO/Unesco and WRB
systems are derived automatically using a
Visual Basic (VB) application. Polygons
smaller than 6.25 ha are merged with ad-
jacent larger polygons. Polygons are further
generalized to soil associations (soilscapes)
of a minimum size of 150 ha with another
VB-application. The attribute data of soils
are collected to a database. The interface
to the database will be built with ESRI’s
Arclnfo Desktop tools. The webbased en-
duser application can be constructed as
browser based application, which uses
technology common to the project part-
ners and users of the data.



This report presents the basic concepts and
terminology of the soil map and database
and describes the production process. An
example of a soilscape and Soil Body maps
map are shown. A countrywide prediction
of the distribution of the soil types in the
forest soils is presented. Distribution of soil
types in agricultural soils is presented in se-

lected areas. Tables of essential soil proper-
ties were also compiled.

Key words:
GIS, soil, soil mapping, database



Alkusanat

aa- ja elintarviketalouden tut-
kimuskeskus (MTT), Geolo-
gian tutkimuskeskus (GTK) ja

Metsintutkimuslaitos (Metla) kidynnisti-
vit vuonna 2003 tietokantahankkeen val-
takunnallisen maalajien ja maannosten le-
vinneisyyttd ja ominaisuuksia sisiltdvin
kartan ja tietokannan laatimiseksi. Hanke
paransi Suomen valmiuksia vastata maa-
perin kestivin kiyton ja suojelun haastei-
siin. Tietoja maaperimme ominaisuuksista
tarvitaan my®s kansainvilisessd yhteistyds-
si. Hankkeen nimeksi tuli Maaperin in-
formaatiojirjestelmd: maannostietokanta

1:250 000.

Tdm3i valtakunnallinen, kansainvilises-
ti yhteensopiva maannostietokanta poh-
jautuu GTK:n eri hankkeena laatimaan
geologiseen maaperikarttaan ja tietokan-
taan (maaperin yleiskartta). Maannostieto-
kannan tuotantonopeus kytkeytyi GTK:n
hankkeeseen, joka sai valtakunnallisen kat-
tavuuden vuonna 2009. Maannostietokan-
ta sisdltdd maalajien ja maannosten levin-
neisyydet ja niiden ominaisuustietoja.

MTT on johtanut maannosnimet GTK:n
muodostamille, suomalaisen maalajiluo-
kituksen mukaisille kuvioille, yhdistinyt
ne maannosmaisemiksi, koonnut maalaji-
en ja maannosten ominaisuustiedot ja toi-
minut hankkeen koordinaattorina. Metla
on osallistunut metsimaiden maannostul-
kintaan ja tuottanut ominaisuustietoa. T4-
min raportin kirjoittajien lisiksi tydhén on
osallistunut lukuisia henkilsiti: MTT:ssid
paikkatietokisitteliji Arsi Ikonen ja harjoit-
telijat Jaakko Heikkinen ja Sami Heikkili,
GTK:ssa geofyysikko Jouni Lerssi ja geo-
logi Jussi Myllykangas Kuopion yksikdssd,
joka on koordinoinut GTK:n osuutta, Es-
poon yksikdssd geologit Jukka-Pekka Pal-

mu ja Janne Leskinen, tutkija Hanna Virkki
ja Rovaniemen yksikdssi geologit Pauliina
Liwata, Maarit Middleton ja geofyysikko
Eija Hyvonen. Metlasta hankkeeseen ovat
osallistuneet Vantaan tutkimuskeskuksen
maantutkimusryhmi ja Valtakunnan metsi-
en inventointihanke (VMI) professori Erk-
ki Tompon johdolla. Viljelymaiden ominai-
suustietoja on saatu myds Viljavuuspalvelu

Oy:ltd ja Oy Hortilab Ab:lta.

Hanke on saanut rahoitusta Maa- ja met-
sitalousministerion (MMM) maaperi-
ohjelmasta ja Ympiristoministeriostd
(YM). MMM asetti maaperiohjelmalle
ohjausryhmin, jonka puheenjohtaja oli
Markku Jirvenpii (MMM) ja varapuheen-
johtaja Sini Wallenius (MMM). Ryhmin
muut jisenet olivat Jukka Ahokas (Helsin-
gin yliopisto), Helind Hartikainen (Hel-
singin yliopisto), Raimo Kauppila (Kemi-
ra GrowHow Oy), Simo Kivisaari, Juhani
Kivistd, (Viljavuuspalvelu Oy), Rauno Pel-
tomaa (Salaojakeskus ry.), Markku Puus-
tinen (Suomen ympiristokeskus), Perttu
Pyykkénen (Pellervon taloudellinen tutki-
muskeskus) ja Hannu Seppinen myShem-
min Kaisa Tolonen (ProAgria). Hankkeen
omassa ohjausryhmissi toimi puheenjohta-
jana ohjelmajohtaja Hannu Idman (GTK)
ja jasenind tietohuoltopiillikk Juha Vuo-
rimies (YM), ylitarkastaja Antti Vertanen
(MMM), professori Markku Yli-Halla HY,
tutkimusjohtaja Mari Walls MTT ja tutki-
musjohtaja Pasi Puttonen Metla. Kirjoit-
tajat esittdvit parhaat kiitoksensa kaikille
hankkeeseen osallistuneille ja sen toimintaa
tukeneille henkildille ja organisaatioille.

Jokioisilla, Kuopiossa ja Vantaalla elo-
kuussa 2009

Kirjoittajat
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1 Johdanto

aaperd on keskeinen luonnonva-

ramme, jonka tuntemus kuuluu

jokaisen valtion perustietovaran-
toihin. Maaperiin kohdistuvien toimenpi-
teiden suunnittelua ja ndiden toimenpiteiden
vaikutusten arviointia varten tarvitaan ajan-
tasaista tietoa maan ominaisuuksista. Spa-
tiaalista tietoa maaperisti tarvitaan mm.
luonnonvarojen inventoinnissa, maa- ja met-
sitalouden ympiristévaikutusten arvioinnis-
sa, ilmastonmuutosskenaarioissa, kestivin
tuotannon indikaattorien kehittdmisessd ja
niiden toimivuuden arvioinnissa ja kansain-
vilisessd tutkimusyhteistydssd. Tamin tie-
don on oltava sihkoisessd, paikkatietotek-
nisin menetelmin kiytettdviksi soveltuvassa
muodossa.

Suomen maaperii koskeva, koko valtakun-
nan alueen kattava 1:1000 000 -mittakaa-
vainen kartta on yleispiirteinen. Tarkka
1:20 000 -mittakaavainen maaperikartoitus
(Haavisto 1983) kattaa lihinni eteliisimmin
Suomen. Koko maan kattavan suurmittakaa-
vaisen maaperikartoituksen toteuttamises-
ta on toistaiseksi luovuttu. Pohjois-Suomes-
ta on olemassa 1:400 000 -mittakaavainen
kartta-aineisto, mutta Vili-Suomen alueelta
kattava numeerinen maaperikartoitusaineis-
to on saatavissa ainoastaan 1:1000 000 -mit-
takaavaisena. Eri hankkeiden yhteydessi teh-
dyt tarkemmat kartoitukset ovat teemaltaan
tai alueeltaan rajoittuneita. Epityydyttivin
kartoitustilanteen korjaamiseksi Geologian
tutkimuskeskus péitti vuonna 2002 kiyn-
nistdd yleismittakaavaisen valtakunnallisen
maaperikartan ja tietokannan laadinnan. Ti-
min kartan kuviot edustavat padsadntoisesti
metrin syvyydelld esiintyvdd maalajia. Han-
ke saatiin padtokseen vuonna 2009.

Maalajien levinneisyyden lisiksi tarvitaan
numeerista tietoa maalajien tyypillisistd
ominaisuuksista. Vaikka maaperimme omi-
naisuuksista on tehty runsaasti analyyseji,

nimi tiedot ovat tihin asti olleet hajallaan ja
vaikeasti tiedon tarvitsijoiden [ydettdvissa.
Helposti saatavissa olevan tiedon edustavuut-
ta on usein vaikea arvioida. T4std syystd sen
perusteella tehtivit alueelliset tai valtakun-
nalliset yleistykset voivat olla epiluotettavia.
Kansalliset midritysmenetelmit ja maaperin
luokittelujirjestelmit ovat lisiksi vaikeut-
taneet sininsi relevantin ominaisuustiedon
kiyttod kansainvilisessd yhteistyossa.

Suomen maaperii koskevan tiedon tarkkuu-
den ja saatavuuden parantamiseksi MTT:n,
GTK:n ja Metlan kiynnistimissd hankkeessa
tuotettiin valtakunnallinen 1:250 000 -mit-
takaavainen Euroopan maaperitoimiston
ohjeen (European Soil Bureau 1998, 2001)
mukainen kansainvilisesti yhteensopiva maa-
perikartta ja tietokanta. Tyon lihtokohtana
on kiytetty GTK:n koostamaa maaperin
yleiskarttaa, minki lisiksi tarvittava pinta-
maata koskeva tieto on saatu tulkitsemal-
la GTK aerogeofysiikan tuloksia ja kiytta-
milli viljavuustutkimuksen ja valtakunnan
metsien inventoinnin tuloksia. Aerogeofysii-
kan matalalentoaineistoista tehtyjen tulkin-
tojen avulla on voitu rajata esimerkiksi lie-
juiset alueet ja erottaa ohutturpeiset ja syvit
suot toisistaan. Maannosnimet on johdet-
tu pinta- ja pohjamaan maalajista MTT:n
(Yli-Halla ym. 2000) ja Metlan tekemien
maaprofiilitutkimusten perusteella. Maala-
jeja ja maannoksia koskeva ominaisuustie-
to on koottu useista eri lihteistd. Hankkees-
ta on ilmestynyt aiemmin pilottivaiheen ja
vilivaiheen julkaisu. Niissd julkaisuissa esi-
tettiin kartan ja tietokannan piivitetty tuo-
tantoprosessi, senhetkinen kartoitustilanne,
maalajien ja maannosten ominaisuustieto-
ja ja ndytteitd kartasta. Vaikka Internet tulee
olemaan kartan ja tietokannan pidasiallinen
jakelukanava, nditd julkaisuja voi alustavas-
ti kdyttdd maaperdd koskevien ominaisuus-
tietojen lihteeni, silld julkaisuihin on taulu-
koitu viljely- ja metsitalouskiytossi olevien


http://www.mtt.fi/mtts/pdf/mtts114.pdf
http://www.mtt.fi/mtts/pdf/mtts114.pdf

maalajien ja niilld esiintyvien maannosten
ominaisuuksia melko kattavasti. Digitaa-
lisen aineiston kiyttdjit ovat helmikuusta
2006 saakka voineet saada Lounais-Suo-

men kartan ja siihen liittyvid ominaisuus-
tietoa koekiyttoon Turun yliopiston ylla-
pitimistd paikkatietolainaamosta (www.
paikkatietolainaamo.utu.fi).

2 World Reference Base (WRB)
-maannosluokitus ja sen soveltaminen
Suomeen

uomessa maalajit on perinteisesti ni-
S metty pddasiassa orgaanisen ainek-

sen pitoisuuden ja lajitekoostumuk-
sen (rackokojakauman) perusteella, liejun
osalta myds maan syntytavan perusteella
(Aaltonen ym. 1949). Maalajit jactaan or-
gaanisen aineksen perusteella eloperiisiin
maihin ja kivenndismaihin. Kivenniismaat
jaetaan lajittumattomiin (moreenit) ja la-
jittuneisiin maihin, ja ne saavat varsinaisen
nimensi vallitsevan maalajitteen mukaan.
Maalajien nimeiminen sen perusteella,
millaisesta aineksesta ne ovat muodostu-
neet, kuvaa hyvin maalajien ominaisuuk-
sia ja kéiyttéarvoa Suomessa, jossa maape-
ri on melko nuorta.

Maa voidaan luokitella my&s siind tapah-
tuneiden muuttumisprosessien eli maan-
nostumisen aikaansaamien ominaisuuksi-
en perusteella. Maannostuminen synnyttdd
maaprofiiliin erilaisia horisontteja, jotka
ovat maannosluokittelun pohjana. Maa-
perdalan kansainvilinen tiedonvaihto pe-
rustuu yleensd maannosnimist66n. Euroo-
passa kiytetyin maannoksiin pohjautuvista
luokittelujérjestelmistd on niihin asti ol-
lut FAO/Unescon jirjestelmid (FAO 1974,
1998). Siti on uudistettu 1990-luvulla
Kansainvilisen Maaperitieteiden Seurojen
Liiton (IUSS) aloitteesta, ja uudesta World
Reference Base for Soil Resources -jirjes-
telmistd on ilmestynyt jo kolme versiota
(FAO 1998, 2001 ja 2006). Téstd uudes-
ta jirjestelmistd kiytetddn yleisesti lyhen-

nettd WRB. FAO/Unescon jirjestelmasti
ja WRB-jirjestelmistd ovat suomeksi kir-
joittaneet Yli-Halla ym. (2000). Norjassa
WRB-jdrjestelmi on jo otettu kansallisek-
si luokittelujdrjestelmiksi. WRB-jdrjestel-
min kiyttod edellytetian myos EU:n oh-
jeistamissa 1:250 000 -mittakaavaisissa
maaperikartoitushankkeissa.

WRB-jirjestelmissd on 32 piiluokkaa,
jotka ovat seuraavat (**=maan todettu
esiintyvdn Suomessa, *=maata todenni-
koisesti esiintyy Suomessa): Acrisols, Al-
beluvisols, Alisols, Andosols, Anthrosols,
Arenosols**, Calcisols, Cambisols**, Cher-
nozems, Cryosols**, Durisols, Ferralsols,
Fluvisols*, Gleysols**, Gypsisols, Histo-
sols**, Kastanozems, Leptosols*, Lixisols**,
Luvisols**, Nitisols, Phacozems**, Plan-
osols, Plinthosols, Podzols**, Regosols**,
Solonchaks, Solonez, Stagnosols, Techn-
osols, Umbrisols** ja Vertisols. Pidluokan
nimei tdydennetddn yhdelld tai useammal-
la attribuutilla.

WRB-jirjestelmii kehitettiessi padmiri-
ni on ollut, ettd luokittelu voidaan tehdi
mahdollisimman pitkille kentilld morfolo-
gisten ominaisuuksien (viri, rakenne jne.)
perusteella. Luokittelua tismennetdin labo-
ratoriossa tehtivien madritysten perusteel-
la. WRB-jirjestelmin soveltuvuutta Poh-
joismaiden oloihin ovat tarkastelleet Tiberg
ym. (1998), Greve ym. (2000) ja Yli-Halla
ja Mokma (2003). Niissd esityksissd on



todettu, ettd WRB-jirjestelmidn Podzols-
maan kriteerit edellyttivit voimakkaam-
paa podsoloitumista kuin Pohjoismaissa
usein on asian laita, ja varsinkin podsoloi-
tuneiden moreenien rikastumiskerros on
usein vaaleampi kuin Podzols-maannok-
sen tiukat virivaatimukset edellyttiisivit.
Koska podsoloituminen kuitenkin on nii-
den maiden tirkein maannostumisproses-
si, nimi maat luokitellaan tissi hankkees-
sa Podzols-maannoksiksi. Lisaksi on kdynyt
ilmi, ettd sellaiset viljellyt hietamaat, joi-
den pohjamaa on savea, joutuvat WRB-
jarjestelmin kriteereji tiukasti noudattaen
Phacozems-luokkaan (Yli-Halla ja Mokma
2001). Phaeozems-maannokset kuuluvat
tyypillisesti kuitenkin kuivempien alueiden
maannoksiin, ja niiden nienniisen esiin-
tymisen Suomessa ja muissa Pohjoismais-
sa (Greve ym. 2000) voidaan katsoa liitty-
vin siihen, ettd WRB-jirjestelmin kriteerit
ovat tiltd osin vield kehityksen alla. Toistai-
seksi todetut Phaeozems-esiintymit ovat li-
saksi pienialaisia, eikd titd maannosta siitd
syystd kartoituksessamme esiinny.

Aikaisemmissa suomalaisissa maannoskar-
toissa hiesu- ja hienohietamaita on pidetty
Cambisols-maannoksina, koska niissi voi-
daan havaita jonkin verran maannostumis-
ta. Tissid tietokannassa ne kuitenkin luo-
kitellaan Regosols-maiksi, jotka edustavat
astetta vihdisempid pedologista kehitystd.
Tiami tulkinnan muutos ei liity WRB-jir-
jestelmin kriteereihin.

Suomen oloissa WRB-maannosten pii-
luokista tavataan laajemmalti seitsemid
maannosta. Kallioisilla mailla on Lepto-
soleja, karkeilla kivenniismailla Podzoleja
ja Arenosoleja, keskikarkeilla lajittuneilla
mailla Regosoleja, savimailla Cambisoleja
ja Gleysoleja ja turvemailla Histosoleja.

Seuraava kaavio auttaa suomalaisten mai-
den jakamisessa maannosten pailuokkiin:

1. Onko maan pinnalla yli 40 cm turvetta?
Jos on, maa on Histosol. Jos ei, niin ...

2. Onko maakerros (kallion tai kivikon
piilld) korkeintaan 25 cm paksu? Jos
on, maa on Leptosol. Jos ei, niin ...

3. Onko maassa alle 50 cm:n syvyydessi
hapeton, siniharmaa kerros tai tuleeko
pohjaveden pinta vastaan alle 50 cm:n
syvyydelld maan pinnasta? Jos kylld, maa
on Gleysol. Jos ei, niin ...

4. Onko maassa selvisti erotettavat huuh-
toutumis- ja rikastumiskerrokset? Jos
on, maan on Podzol. Jos ei, niin ...

5. Onko maa savimaa (mutta ei ollut Gle-
ysol)? Jos kylld, maa on Cambisol. Jos
ei, niin ...

6. Onko maan lajitekoostumus karkeara-
keinen ja maata on vihintdin metrin
vahvuinen kerros (mutta maa ei ollut
Podzol)? Jos kylld, maa on Arenosol. Jos
ei, niin ...

7. Maa on Regosol.

Suomessa todennikoisesti esiintyvd Stag-
nosols-maannos, joka tuli WRB-jirjestel-
main, ei ole huomioitu kaaviossa. Syyni
kyseisten maannosten dokumentoimatto-
muus Suomessa. Téstd kaaviosta on jitetty
pois myds ne 24 maannoksen pailuokkaa,
joita Suomessa esiintyy harvoin tai ei lain-
kaan. Maannosnimeen kuuluu péiluokan
lisaksi yksi tai useampi miire, jota kiyte-
tddn yhdessi pailuokkanimen kanssa.

2.1 Esimerkkeja kaytannon
sovelluksista

Tietokannan soveltamismahdollisuu-
det riippuvat lopulta kiyttijien mieliku-
vituksesta, mutta tissi annetaan joitakin
esimerkkeji:

1) Pinta-alaan perustuvat laskelmat: Suo-
messa ei ole aiemmin voitu tarkasti selvit-
tiid kasvihuonekaasulaskennassa tarvitta-
vien eloperiisten peltomaiden pinta-alaa.
Maannostietokannan maannostyyppi geo-



metrian ja TIKE:n peltolohkotiedot yhdis-
timilld voitiin tehdd uusi ajanmukainen
kvantitatiivinen arvio.

2) Mallinnukset: MTT:ssa on kokeiltu
maannostyyppikuvion ja rackokojauman
tietojen yhdistelmii osana valtakunnallista

peruslohkokohtaista RUSLE-eroosiomal-
lia. Voidaan my6s mallintaa skenaaroita
tulevaisuuteen.

3) Tietojen vaihto eurooppalaisella kan-
sainviliselli standardilla (harmonisointi

projektit).

3 Tietokannan rakenne ja kaytto

aannostietokannan tietosisiltd

voidaan jakaa kolmeen ryhmiin:

1) geometrinen ja 2) semantti-
nen ja 3) topologinen tieto. Geometrinen
tieto liittyy kahteen kohteeseen, jotka ovat
maaperin suuralue (soz/ region) ja maan-
nosmaisema (soilscape). Ndiden avulla ku-
vataan maaperiinformaation spatiaalinen
sijainti ja geometrinen muoto. Hankkeessa
kiytetty maaperigeologinen lihtdaineisto
mahdollistaa geometriatiedon liittimisen
myds maatyyppiin (soil body). ESB:n oh-
jeen mukaan toteutettavassa tietokannassa
titd ei vaadita, vaan vasta maannosmaise-
makuvioihin liittyy myds geometriatieto.
Maatyyppien geometriatiedon saatavuus
on kuitenkin tarpeellinen tietokannan kan-
sallisessa kiytossa.

Semanttinen tieto on tyypillisti ominai-
suustietoa eli ns. taulukkomuotoista tietoa.
Semanttinen ominaisuustieto tallennetaan
kaikista tietokannan kohteista. Maahori-
sonteista (horizon) ja maatyypeistd (soil
body) tallennetaan erikseen mitattu ja esti-
moitu tieto. Maatyyppien (soi/ body) omi-
naisuustietojen avulla midritetidan maan-
nosmaisemien (sozlscape) ominaisuudet.
Tietokannassa on tilli hetkelld vain arvi-

oitua (estimoitua) ominaisuustietoa. Arviot

on tehty mitattujen tulosten perusteella.

Topologisen tiedon avulla tietokannan
kohteiden vilille voidaan muodostaa ku-
vailevia spatiaalisia riippuvuussuhteita.

Topologisena tietona tietokannassa kuva-
taan, miten maatyypit jakautuvat spatiaa-
lisesti kussakin maalajimaisemassa. Topo-
loginen tieto ei kuitenkaan ole pakollista
tietokannassa.

Olennaista on kohteiden geometriaan ja
sijaintiin perustuvat spatiaaliset ja loogi-
set riippuvuussuhteet. Tieto riippuvuus-
suhteista tarvitaan maatyyppien (soil body)
ja horisonttien (borizon) vilille, maannos-
maisemien (soilscape) ja maatyyppien (soil
body) vilille sekd maaperin suuralueiden
(s0il region) ja maannosmaisemien (sozlsca-
pe) vilille. Nami loogiset riippuvuussuh-
teet on toteutettu tietokannassa viiteavain-
ten avulla, spatiaaliset riippuvuussuhteet

voidaan hallita GIS-tekniikalla.

Tietokannan jakelumuodoksi on valittu
ESRI-shape tiedostot ja DBF taulut. Til-
16in shape tiedosto esittdd geometrian ja
DBF-taulukot ominaisuustiedot. Tillai-
nen jakelutapa on perinteisesti ollut kiy-
tossd maannostietokannoissa esim. Yhdys-
valloissa. Rakenteen etuna on keveys ja
yksinkertaisuus.

3.1 Maaperan suuralueet

Maaperin suuralueet (Soil regions) ovat
karkein tietokannassa esitettivi kuviota-
so ja ne edustavat viittd ilmastovydhykettd
(boreaalinen, boreaalis-lauhkea, lauhkea,



vilimerellinen ja macaronesialaistyyppi-
nen; viimeisin kisittdid ainoastaan Kana-
rian saaret). Maaperin suuraluejako pe-
rustuu eri maannostumistekijoihin. Kukin
suuralue eroaa viereisistd alueista lihtoai-
neksen, ilmasto-olojen (Iimpétila ja sade-
miiri) ja/tai maaston muotojen perusteel-
la. Suuralue jactaan yleensi edelleen 3-5
alaryhmiin. Esimerkiksi podsolimaiden
ollessa vallitsevana maannoksena alaryhmii
voidaan erottaa turvemaiden ja kalliomai-
den esiintymistiheyden perusteella.

ESB:n luokittelun mukaan Suomessa on
neljd ilmastovyohykettd (Taulukko 1) ja
kaksitoista maaperin suuraluetta (Tauluk-
ko 1, kuva 1). Boreaalisen vyohykkeen alu-

Suuralueet, joilla vallitsee subarktinen-
boreaalis valtamerellinen ilmasto (12)

Numero
8]

Suuralueet, joilla vallitsee boreaalis-
mantereinen ilmasto (22)

1423
15
161
17
18
]
20

Suuralueet, joilla vallitsee boreaalis-
submantereinen ilmasto (33)

N1

Suuralueet, joilla vallitsee boreaalis-
viiled mantereinen ilmasto (34)

401
61
62 I

Suuralueet, jotka eivat liity
ilmastoon

2000

eita on kaksi: Histosol-Podzol -alue Poh-
jois- ja Keski-Suomessa (ilmastovyohyke
22, suuralueet 14-20), Podzol-Leptosol
-alue Pohjois-Norjassa ja Suomessa (Ka-
sivarren Lappi) (ilmastovychyke 12, suur-
alue 8), Boreaalisen ja viiledn vyohykkeen
rajavyohykkeelle sijoittuva Podzol-Cam-
bisol alue Eteld-Suomessa (ilmastovychy-
ke 34, suuralueet 49, 61 ja 62) ja Lithic
Leptosol-valtainen alue, joka kisittdd ete-
ld- ja linsirannikon (ilmastovydhyke 33,
suuralue 41). Suuralueisiin voisi vield lisi-
td Muhos-muodostuman ja Keski-Lapin
rapakivialueen. Niin ei toistaiseksi ole teh-
ty, koska suuralueiden pirstoutuminen vi-
hentiisi kartan selkeytta.

Kuva 1. Suomen maaperan suuralueet.



f Taulukko 1. Maaperan suuralueiden kuvaus.

Ilmastovyshyke 12

Suuralueet, joissa vallitsee subarktinen-boreaalisvaltamerellinen
ilmasto

Suuralue Vallitseva maannos Muut merkittivit Vallitseva lihtoaines
maannokset
8 Lithic Leptosols, Umbric ~ Haplic Podzols, magmaattiset ja metamorfiset kivilajit, ohuet
Leptosols, Dystric Re- Dystric Histosols moreenikerrostumat, turve
gosols
Ilmastovyshyke 22 Suuralueet, joissa valitsee boreaalinen mantereinen ilmasto
Suuralue Vallitseva maannos Muut merkittivit Vallitseva lihtdaines
maannokset
14 Dystric Gleysols, Haplic Lithic Leptosols, saviset moreenikerrostumat, magmaattiset ja
Podzols Dystric Cambisols, metamorfiset kivilajit, turve
Dystric Histosols
15 Eutric Histosols, Dystric ~ Haplic Podzols turve, saviset moreenikerrostumat
Histosols
16 Lithic Leptosols, Gleysols Dystric, Eutric magmaattiset kivilajit, moreenikerrostumat,
Podzols, Haplic Podzols Histosols turve
17 Gleyic Podzols, Haplic Dystric Histosols saviset moreenikerrostumat, paleotsoiset
Podzols, Lithic Leptosols sedimenttikivilajit, turve, osittain ikirouta
18 Haplic, Gleyic ja Carbic Eutric, Dystric saviset-hiekkaiset moreenikerrostumat turve,
Podzols Histosols, Dystric magmaattiset ja metamorfiset kivilajit
Cambisols
19 Haplic Podzols, Dystric Gleyic, Carbic moreeniset ja glasifluviaaliset-fluvilaaliset
Cambisols Podzols, Haplic kerrostumat, osittain magmaattiset ja meta-
Arenosols morfiset kivilajit
20 Haplic Podzols, Dystric Dystric Cambisols  saviset moreenikerrostumat, turve, mag-
Histosols maattiset ja metamorfiset kivilajit
Ilmastovyohyke 33 Suuralueet, joissa vallitsee boreaalinen submantereinen ilmasto
Suuralue Vallitseva maannos Muut merkittivit Vallitseva lihtoaines
maannokset
41 Lithic Leptosols Dystric Cambsols,  magmaattiset ja metamorfiset kivilajit,
Haplic Podzols, moreenikerrostumat
Dystric Gleysols
Ilmastovyéhyke 34 Suuralueet, joissa vallitsee boreaalinen mantereinen ilmasto
Suuralue Vallitseva maannos Muut merkittivit Vallitseva lihtoaines
maannokset
49 Vertic Cambisols, Haplic ~ Vertic Gleysols, saviset ja hiekkaiset glasiaaliset jirvikerros-
Podzols Dystric Histosols tumat, turve
61 Haplic Podzols, Dystric Dystric Histosols,  saviset-hickkaiset moreenikerrostumat, turve
Cambisols Vertic Cambisols,
Vertic Gleysols
62 Haplic Podzols, Dystric Carbic Podzols, saviset moreenikerrostumat, turve
Histosols Dystric Cambisols
Suuralueet, jotka eivit liity ilmastoon
Suuralue Vallitseva maannos Muut merkittivit Vallitseva lihtdaines
maannokset
2000 Anthrosols (kaupunki-

alueet)




Suuralueita kiytetddn tietokannassa seu-
raavalla tavalla: Jokainen maatyyppi koo-
dataan kymmenen merkin jirjestelmilld
tietokantaan. Esimerkiksi 49.SB.SB501,
tarkoittaa Eteli-Suomalaista savimaannos-
ta, joka edustaa suuraluetta 49. (katso kuva
1). Niin saadaan huomioitua maannosten
ominaisuuksien alueelliset vaihtelut.

3.1.1 Maaperin suuralueen geometria-

taulu

Maaperin suuralueen geometriataulu il-
maisee maaperin suuraluekuvioiden geo-
metriset ominaisuudet. Geometriataulu on
kiinted osa Soil_Regions-nimistd ESRI-sha-
pe muodossa olevaa tiedostoa. Soil_Region
avainkenttdd kiyttden kuvioihin voidaan
liicedd esimerkiksi maaperdn suuralueen
ominaisuustaulu.

Taulukko 2. Maaperan suuralueen
geometria taulu.

Tunniste Tyyppi Desimaalit

id numero -

km2 numero 16 -

soil_reg numero -

id

Kiéyttdjin oma tunnus kuviolle

km2

Kuvion pinta-ala nelidkilometreina

soil_reg

Maaperin suuralueen yksildivi tunnus. Avain-

kentti muihin tauluibin.

3.1.2 Maaperin suuralueen ominaisuus-
taulu

Maaperin suuralueet ovat yksiloitd, joita
luonnehditaan liht6aineksen ja ilmaston
avulla. Tdmin taulun tiedot on mairitetty
muokkaamalla/tiydentimilld Saksan Geo-

—
Taulukko 3. Maaperan suuralueen ominaisuustiedot.
Tunniste Tyyppi Esimerkki Kuvaus
soil_region  merkki 4 14 Maaperin suuralueen tunnus
(key)
sr_name merkki Cambisol-Region with Luvi- Suuralueen kuvaus; vallitsevat maan-
200 sols and partly with Gleysols nostyypit ja alueellinen nimi
of West Germany (Wester-
wald, Vogelsberg, Eifel)
Sr_pmas merkki basic volcanic rocks and pyro-  Vallitseva lihtaines
200 clastic rocks (basalt, pumice),
partly covered with loess
sr_matlo num 3 5.5 Vuotuisen keskilimpétilan alaraja °C
sr_mathi num 3 7.7 Vuotuisen keskilimpatilan yliraja °C
sr_maplo num 4 760 Vuotuinen keskisadanta, alaraja, mm
sr_maphi num 4 940 Vuotuinen keskisadanta, yliraja, mm
sr_hiprec merkki 10  NOV,JUL Suuren sadannan kuukaudet
st_droug merkki 10 - Kuukaudet, jolloin on kuivuutta
sr_lowt merkki 10 DEC-MAR kuukaudet, jolloin limpétila on alle
0°C
sr_altmin num 4 550 Minimikorkeus merenpinnasta
sr_althi num 4 750 Maksimikorkeus merenpinnasta
sr_mlf merkki 75  sloping land Vallitseva pinnanmuoto




logian Tutkimuskeskuksen (BGR) valmista
aineistoa (European Map of Soil Regions
Ver.2). Luonnonmaantieteelliset suureet on
laskettu maannosmaiseman ominaisuus-
taulun yhteydessd ks. 3.2.3. Ilmasto-olo-
ja on laskettu teoksesta Suomen Kartasto
1986. Sadannasta, haihdunnasta ja limpo-
tiloista 16ytyi vain keskiarvotietoja, joten
nditd tietoja ei ole lisitty tauluun.

3.2 Maannosmaisemat

Maannosmaisemat (soilscape) ovat maan-
nostietokannan virallisia kuvioita, jotka
soveltuvat alueellisen mittakaavan tyds-
kentelyyn, esimerkiksi maakuntatasolla.
Tilld kuviotasolla Suomi esitetiin mah-
dollisessa Euroopan laajuisessa tietokan-
nassa. Kuvioiden nimellinen mittakaava
on 1:250 000 ja laskennallinen (teholli-
nen) mittakaava n 1:200 000. Nimi las-
kelmat on esitetty seuraavassa Harri Liljan
laatimassa kisikirjoituksessa ” Soviet View
of World Soilmapping”, jossa tarkastellaan
pienimittakaavaisia karttoja sekd ”Evalua-
ting Adequacy and Thematic Content of
Finnish Soils Maps”.

3.2.1 Maannosmaisemakuvioiden
muodostaminen

Maannosmaisemakuviot  ("soilscape”)
muodostettiin yhdistelemilld maannosku-
vioita (soil body) vihintidn 150 hehtaarin
suuruisiksi assosiaatioiksi noudattaen peri-
aatteita, jotka on esitetty hankkeen edelli-
sessd raportissa Lilja ym. 2006. Timin vai-
heen tietotekninen toteutus on ollut yksi
hankkeen merkittivimmisti innovaatiois-
ta. Tdssd on kiytetty sddntojen mukaisen
yhdistelyn menetelmai ("rule based mer-
ging”). Maannoskuvioita yhdisteltdessi ai-
neisto pidettiin koko ajan vektorimuodos-
sa. Kiytetty ohjelmisto on ollut Arcmap
8.3. Maannosmaisemakuvioiden muodos-
tamisessa on kiytetty ArcMap:n vektorie-
ditointitoimintoja ensin "kisin” ja lopuksi
erilliselli VB-sovelluksella.

/ Taulukko 4. Maannosmaiseman
geometriataulu.

Tunniste Tyyppi Desimaalit
hectares numero 20 3

id numero -

soilscape merkki 25 -

fin_txt merkki 30 =

hectares

Kuvion pinta-ala hehtaareina

id

Kiyttdjin oma tunnus kuviolle

soil_scape, avainkenttii

Maannosmaiseman yksildivd tunnus. Avaink-
entti muibin tauluihin

fin_txt

Suomalainen nimi J

3.2.2 Maannosmaiseman geometria-

taulu

Maannosmaiseman geometriataulu ilmai-
see maannosmaisemakuvioiden geometri-
set ominaisuudet.

3.2.3 Maannosmaiseman
ominaisuustaulu

(soilscape)

Maannosmaiseman ominaisuustaulu kuvaa
maannosmaisema aluetta, joka mairiytyy
pidasiassa luonnonmaantieteellisten omi-
naisuuksien perusteella. Siksi nimi omi-
naisuudet ovat vallitsevia taulussa. Taulu
voidaan liittdd avainkentin: soilscape (key)
avulla maannosmaisemakuvioihin.


http://www.mtt.fi/mtts/pdf/mtts114.pdf

Legenda

Paatie

:’ Harjut

|:| Hienojakoiset Hs+HHt
|:’ Hienojakoiset savi
|:| Kalliomaat

|:| Liejuinen

- Moreenivaltainen
- Suovaltainen

- Vesi

- Kartoittamaton

Kuva 2. Maannosmaisemakuvioita Lounais-Suomesta. Eri maannosmaisemissa vallitse-
vat maannokset ovat seuraavat: Harjut : Haplic Podzols 2; Hienojakoiset (Hs + HHt): Eu-
tric Regosols; Hienojakoiset (savi): Vertic Cambisols; Kalliomaat: Lithic Leptosols; Mo-
reenivaltainen: Haplic Podzols 1; Liejuinen: Dystric Gleysols; Suovaltainen: Fibric/Terric
Histosols.



-

Taulukko 5. Maannosmaiseman kuvailutaulu (ominaisuustiedot).

Tunniste Tyyppi Pakollisuus  Esimerkki Kuvaus
Yleiset
soilscape (key) merkki 10 kylld 14.SS112  Maannosmaiseman tunnus (SS112)
maaperin suuralueella (14)
ss_aut merkki 12 kylld H.Lilja Maannosmaiseman tekiji
ss_yrmap merkki4  kylld 2007 Kartoitusvuosi
ss_date merkki 8 kylld 01012000 Raaka-aineiston kisittelypadivimairi
ss_qual num 1 kylld 1 Laatutaso
ss_doms merkki 30 kylld Dystric Vallitseva maannos
Gleysol
soil_region (key) merkki4  kylld 33.2 Maaperin suuralueen tunnus
Maantiede
ss_mlf merkki 2 kylld CV Vallitseva pinnanmuoto
ss_resl merkki 2 kylld G Alueellinen rinnekaltevuus
ss_hyps merkki 2 kylld 1 Suhteellinen korkeus
ss_ddis merkki 1 kylld 1 Uomautuneisuusaste
SS_pWS num 2 kylld 10 Pysyvi veden pinta-ala (%)
ss_altlo num 4 kylld 800 Minimi korkeus (m asl)
ss_althi num 4 kylla 1200 Maksimi korkeus (m asl)
ss_slint num 4 kylla 900 Korkokuvan intensiteetti (m/km)
ss_sllen num 5 kylld 2500 Rinteen pituus (m)
ss_ssfr merkki 2 kylld U Vallitseva rinne ja pinnanmuoto
ss_wetn num 2 ei 12 Sidnnollisesti tulvivan alueen ala (%)
Maankiytto
ss_lu merkki3 el 312 Vallitseva maankiyttd
ss_veg merkki 5 ei 51138 Vallitseva luonnonkasvillisuus
Liht6aines
ss_surmat merkki 3 kylld 611 Lihtoaines
ss_dmat num 2 kylla 15 Syvyys lihtoainekseen (dm)
ss_submat merkki3  kylld 612 Kallioperi

soilscape (key), avainkentti
Maannosmaiseman yksiloivd tunnus. Esimerkiksi maannosmaisema (soilscape) 2886 maaperiin suuralueella 61 saa

tunnuksen 61.S52886.

ss_aut
Maannosmaiseman tekijin nimi
ss_yrmap
Kartoitusvuosi
ss_qual
Maannosmaiseman laatutaso
Lyhenne Luonnehdinta
1 >90 % maannosmaiseman alasta on katettu maannostyypeilld
2 40-90 % maannosmaiseman alasta on katettu maannostyypeilld
3 <40 % maannosmaiseman alasta on katettu maannostyypeilld

*”Katettu” tarkoittaa sitd, ettd kaikki pakolliset tiedot maatyypin arviotaulussa ja horisonttien ominaisuuksien
arviotaulussa on tiytetty.

ss_doms

Vallitseva maannos maannosmaisemassa WRB/1998 luokituksen mukaan.

Mairittiminen

Vallitseva maannos on méritelty “Soilscape”- sovelluksella, jolla on laskettu myds maannostyyppi kuvioiden suhteel-
linen osuus maannosmaisema kuviosta. Aineistot ovat laskennassa vektorimuodossa.




Taulukko 5. jatkuu

soil_region (key)

Maaperin suuralueen yksilivd tunnus.

Miirittiminen

Miiritetty Arcmap Spatial Analyst- ohjelman avulla kiyttien toimintoa zonal statistics/majority-arvo. Miiritysti varten
Soil Region vektorigeometria muutettiin rasteriksi, jossa yhden solun koko oli 2500 m.

ss_mlf

Vallitseva pinnanmuoto kuvataan yleisilli luonnonmaantieteellisilld suureilla sozer-luokituksen 2-tason mukaan.

1.Taso 2.Taso Rinnekaltevuus (%) Reliefin intensiteetti
L alavat maat LP Lakeus <8 <100 m/km

LL Tasanko <8 <100 m/km

LD Vajoama <8 <100 m/km

LF Loiva rinteenjuuri <8 <100 m/km

LV laakson pohja <8 <100 m/km
S Rinnemaat SM Jyrkihké vuori 15-30 >600m/2km

SH Jyrkihké miki 8-30 >50m/rinne yksikko

SE Jyrkihké siirros 15-30 <600m/2km

SR Harjut 8-30 >50m/rinne yksikko

SU Vuoriylinkd 8-30 >600m/2km

SP uomautunut tasanko 8-30 <50m/rinne yksikko
T Jyrkit maat TM Jyrkki vuori >30 >600m/2km

TH Jyrkkd maki >30 <600m/2km

TE Jyrkki siirros >30 >600m/2km

TV Jyrkki laakso >30 vaihteleva
C Sekalaiset maat CV Laakso >8 vaihteleva

CL kapea tasanko >8 vaihteleva

CD Merkittivé vajoama >8 vaihteleva
Miirittiminen

1. Minimit ja maksimit laskettiin 25 m:n korkeusmallista 200 m:n gridiksi

2. Vihennettiin maksimista minimi -> saatiin suhteelliset korkeuserot 200 m x 200 m suuruisilla alueilla.

3. Luokiteltiin edelld laskettu erotusgridi seuraavalla asteikolla (1) 0~5 m = tasanko, (2) 5-10m = lakeus, (3) 10-20 m
= kankare, (4) 20—50 m = mikimaa, (5) 50-200 m = vuorimaa ja (6) yli 200 m = ylhié (Grans 1929)

4. Laskettiin rinnekaltevuusgridi 25 m:n korkeusmallista ja luokiteltiin se 200 m pikselikoolle seuraavalla luokittelulla:
(1) = 0-2 %, (2) = 2-5 % (3) = 5-8 % (4) = 8-15 %, (5)=15-30 % ja (6) = 30-60 %

5. Nyt eroteltiin SOTER- morfologiaa seuraavasti: tehtiin omaksi gridiksi suhteellinenkorkeus_gridi = 1 & rinnekalte-
vuus_gridi =< 3 eli 8 % tai loivemmat rinteet. Tuloksena saatiin tasanko ja muut gridi, misti saatiin luokiteltua SOTER
arvot 1= LP (tasanko) ja 2 = muut.

Seuraavaksi etsittiin SOTER luokan medium gradient hill eli SH: eli shgridi = suhteellinen korkeus_gridi = 5 &
rinnekaltevuus_gridi= 4&5 eli 8-30 % vililld olevat rinteet, luokittelu SH = 1, muut 0.

Lopuksi laskettiin gridit yhteen, jolloin saatiin kolme SOTER Luokkaa, 1 LP(plain), 2 LL(plateau) ja 3 SH ja SR(harjut).
Harjut oli erotettiin tuosta yhteisestd luokasta GTK:n 1:1000 000 maaperikartta gridin avulla. Tuloksen oli siis nelji
SOTER luokkaa LP, LL, SH ja SR.

ss_resl
Alueellinen rinne kuvaa maan muotoja yksityiskohtaisemmin. Luokat SOTER:n mukaan.

Yksinkertaiset Kuvaus Monimutkaiset Kuvaus **
pinnanmuodot pinnanmuodot
W0 0-2 %, tasainen, mirki* CU “Cuesta” muotoja, poimuisuutta
FO 0-2 %, tasainen DO Kupolin muotoisuutta
GO 2-5 %, lievisti kumpuileva RI Harjuja
uo 5-8 % kumpuileva e Terasseja
RO 8-15 % mikinen IN Jaidnndsvuoria (yli 1 %)
SO 15-30 % Jyrkihko DU Dyyneji
TO 30-60 % Jyrkka IM Vuoristotasanko
Vo >= 60 % hyvin jyrkki WE Miirkid maita

KA Vahvaa karstiutumista
Miirittdiminen

Laskettiin rinnekaltevuusgridi 25 m:n korkeusmallista ja luokiteltiin se 200 m pikselikoolle seuraavalla luokittelulla:

(1) = 0-2 %, (2)=2-5 % (3) = 5-8 % (4) = 8-15 %, (5) = 15-30 % ja (6) = 30-60%



http://eusoils.jrc.it/projects/SOTER/index.htm
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ss_hyps
Hypsometrinen taso on paikan korkeus merenpinnasta tasaisilla ja kaltevilla mailla ja suhteellinen korkeus mailla, joilla
on korkea reliefin intensiteetti. SOTER-luokitus erottelee 12 luokkaa, joista luokkaa 12 ei ole Euroopassa.

Tunnus Kuvaus Tunnus Kuvaus

Tasaiset ja kaltevat maat' kaltevat maat®

1 <300m Hyvin matala 6 <300m Matala

2 300-600m Matala 7 200—-400m  Kohtalainen

3 600-1500m Kohtalainen 8 400m Korkea

4 1500-3000m Korkea Jyrkit ja kaltevat maa¢®

>=3000m Hyvin korkea 9 600-1500m Matala

10 1500-3000m Kohtalainen
11 3000-5000m Korkea
12 >=5000m  Hyvin korkea

! reliefin intesiteetti < 50m/rinne yksikkdd
*reliefin intesiteetti > 50m/rinne yksikkod
3 reliefin intesiteetti > 600m/2km

Mairittdiminen

Laskettiin 25 m:n korkeusmallista 200 m gridiksi minimit ja maksimit mediaani-arvoina.

2. Vihennettiin maksimista minimi -> saatiin relatiiviset korkeuserot 200 m x 200 m alucittain => suhteellinen-
korkeus_gridi = reliefin intensiteetti.

3. Etsittiin 200 m:n korkeusmallin ja suhteellinen korkeus_gridi avulla hypsometrialuokat. Esimerkiksi: suhteellinen
korkeus_gridi < 50 & korkeusmalli_200m <300 = 1, muut 0. Hypsometria_gridiin saatiin niin seitsemin luokkaa:
1,2,3,6,7,8,9.

ss_ddis

Laskennallinen uomautuneisuusaste kuvataan SOTER:n mukaan perustuen korkeusmalliin.

Lyhenne Luonnehdinta
1 < 10 km km™
2 10-25 km km
3 > 25 km km™
Mairittiminen

1) Laskettiin 25 m:n korkeusmallista rusle am! scriptilla flow direction gridista (lowdir_out) flow_accumulation gri-
di.

2) Erotettiin uomat raster calculatorissa UOMAT = con(flowaccumulation_gridi) > 10000, 3). Kiytettiin thin funkiota,
thin ([dissect]) jotta saatiin siistit uomat ennen vektorointia. Tehtiin uomat vektoreiksi. Tuloksena saatiin laskennallinen
uomaverkosto.

4) Laskettiin uomaverkoston vektoreille pituus kilometreini ja leikattiin uomaverkosto maannosmaisema polygoneilla.
Annettiin maannnosmaisemakoodi kunkin maannosmaiseman alueella olevalle uomalle. Luokiteltiin maannosmaisema
sen uomautuneisuusasteen mukaan.

Ss_pws
Pysyvin veden pinta-ala maannosmaisemasta.

Mi:

ittdminen

Tietokannassa mikiin vesistd ei ole osa maannosmaisemaa, niin ollen timi suure saa aina arvon nolla.

ss_altlo

Maannosmaiseman minimikorkeus merenpinnasta

Mairittdiminen
Miiritetty 200 m:n solukoon korkeusmallista Arcmap Spatial Analyst -ohjelman avulla kiyttiden toimintoa zonal
statistics/mimimum-arvo.

ss_althi

Maannosmaiseman maksimikorkeus merenpinnasta

Miéirittiminen

Mairitetty 200 m:n solukoon korkeusmallista Arcmap Spatial Analyst -ohjelman avulla kiyttien toimintoa zonal
statistics/majority-arvo.

ss_slint
Reliefin intensiteetti on maannosmaiseman matalimman ja korkeimman kohdan mediaanierotus horisontaalisella tasolla

km (m km™).

1. minimit ja maksimit mediaani-arvoina laskettiin 25 m:n korkeusmallista 200 m gridiksi

2. Vihennettiin maksimista minimi -> saatiin relatiiviset korkeuserot 200 m x 200 m alueittain => suhteellinen
korkeus_gridi = reliefin intensiteetti.

3. Miiritettiin maannosmaisemalle reliefin intensiteetti Arcmap Spatial Analyst -ohjelman avulla kiyttien toimintoa
zonal statistics/median-arvo.



http://www.yogibob.com/slope/slope.html
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ss_sllen

Vallitseva rinteen pituus metreini.

Miirittiminen

Laskettiin 200 m:n korkeusmallista rusle aml scriptilla

ss_ssfr
Rinnekaltevuus ja paikallinen pinnanmuoto kuvaavat vallitsevaa rinnekaltevuutta ja mesoreliefid maannosmaisemassa.
ss_ssfr arvo on niiden lahden tunnuksen yhdistelmi. Luokittelu SOTER:n mukaan.

Tunnus, rinteen Kuvaus Tunnus, paikallinen Kuvaus **
muoto pinnanmuoto
0 Rinnekaltevuus alle 2 % 0 Tasainen
U 0-2 %, yhtendinen H Kumpuileva
C 2-5 %, kovera M Kukkulainen
\% 5-8 % kupera T Tornimainen
I 8-15 % episiannéllinen R Harjuinen
T Terassimainen
G Rotkoinen
S Vahvasti uomautunut
D Uomautunut
IL Lievisti uomautunut

Mairittdiminen

1. Laskettiin korkeusmallista (25 m) profile curvature raster Arview 3.2:ssa kiyttimilld grid tools laajennusosaa, jolloin
saatiin selville rinteiden koveruus(negatiivisuus) ja kuperuus(positiivisuus).

2. Laskettiin 25 m:n korkeusmallista alle 2% rinteet ja luokiteltiin ne NoDataksi ja muut ykkoseksi. Kerrottiin tilld
gridilla rinteiden muoto gridi, luokiteltiin saatu gridi alle 0 arvoiset(negatiiset) esim 1 ja yli O (positiiviset) arvolle 2.
Niin saatiin gridi jossa oli kaksi arvoa 1= koverat rinteet ja 2 = kuperat rinteet.

Suomessa esiintyy todennikéisesti valtaosin arvoja 0, C ja V, jotka saatiin selville ylli kerrotussa prosessilla.

Paikallisen pinnanmuodon arvioinnissa kiytettiin apuna gridid, joka laskettiin méiritettdessd ss_mlf suuretta kohdassa

3.

ss_wetn

Mirkyysluku, se % ala maannosmaisemasta, joka on sidnnéllisesti tulvan alla.

Titd vapaachtoista suuretta ei ole tietokannassa. Se voitaisiin kuitenkin laskea esim maastotietokannan tulva-alueiden
avulla varsin helposti, joten tietokannan mahdollisessa piivitetyssi versiossa timi suure tullee olemaan.

ss_lu
Vallitseva maankiytté maannosmaisemassa minimissiin CORINE -luokituksen tasolla 2.
(kursiivilla kirjoitettu). Tietokannassa kiytetdin luokkaa 3.



http://www.yogibob.com/slope/slope.html
http://www.jennessent.com/arcview/grid_tools.htm

/Taulukko 6. Corine-maankayttdluokat tasoon kolme asti.

Corine luokka ~ Nimi Kuvaus

1 2

1. Rakennetut alueet

1. 1. Asuinalueet

1. L. Tiiviisti rakennetut asuin- ~ Pidasiassa rakennusten ja liikennealueiden peittdmit

alueet alueet. Rakennukset, tiet ja muut rakenteet peittivit yli
80 % pinta-alasta. Kasvillisuuden peittimit tai paljaan
maan alueet ovat harvinaisia.

1. 1L Viljisti rakennetut asuin- Viljisti rakennetut alueet koostuvat pidasiassa raken-

alueet nuksista, teistd ja muista rakenteista, mutta my0s
laajoista erillisistd kasvillisuuden peittimisté ja paljaan
maan alueista.
Suomen taajama-alueet kuuluvat kaikki tihin
luokkaan. Siten esim. pohjoisin taajama Nuorgam kuu-
luu tihin luokkaan samoin kuin suurimpien kaupun-
kien keskusta-alueet.

1. 2 Teollisuuden, palveluiden ja

litkenteen alueet

1. 2. Teollisuuden ja palveluiden  Rakennetut teollisuuden, kaupan ja palveluiden alueet.

alueet Maanpinta on peitetty keinotekoisin materiaalein.

. 2. Liikennealueet Moottoritiet ja rautatiet liitinniisalueineen sisiltien
mm. asemat, laiturit ja pengerrykset. Minimileveys
100 m.

1. 2. Satama-alueet Satama-alueet sisiltden satamalaiturit, telakka-alueet ja
venesatamat.

1. 2 Lentokenttdalueet Lentokentit liitinndisalueineen sisiltien kiitotiet ja
rakennukset.

1. 3. Maa-ainesten ottoalueet,

kaatopaikat ja rakennustyd-
alueet

1. 3. Maa-ainesten ottoalueet Kaivokset, louhokset, hickan- ja soranottoalueet.

. 3. Kaatopaikat Julkiset ja teolliset jitehuoltoon liittyvit alueet.

1. 3. Rakennustydalueet Keskeneriiset rakennustydalueet liitinniisalueineen.

1. 4 Virkistys- ja vapaa-ajan

toiminta-alueet

1. 4 Taajamien viheralueet ja Taajamien viheralueet, puistot ja hautausmaat.

puistot

1. 4. Urheilu- ja vapaa-ajan Leirintdalueet, urheilu- ja vapaa-ajanviettoalueet seki

toiminta-alueet vapaa-ajan asunnot, golf-kentit ja kilparadat.

28 Maatalousalueet

2. 1. Peltomaat Vakinaisessa viljelyskiytossd tai viljelyskierron piirissi
olevat peltomaat. Luokka sisiltdd myds keinokastellut
pellot ja riisiviljelmit.

2. 1. Pellot Viljelyskierron piirissd olevat pellot, joilla viljellddn
mm. vilja-, palko-, rehukasveja seki juurikkaita. Luok-
ka sisiltidd kesantopellot, taimitarhat, kasvihuoneet
sekd kauppapuutarhat. Pysyviisluonteiset laitumet tai
keinokastellut pellot eivit kuulu luokkaan.

2. L Keinokastellut pellot Keinokastellut pellot, joilla kiytetddn pysyvid kastelu-
rakenteita. Luokkaa ei esiinny Suomessa.

2. L Riisipellot Riisipellot sekd muut tulvan avulla viljeltivit pellot.

Luokkaa ei esiinny Suomessa.
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Corine luokka ~ Nimi Kuvaus

1 2 3

2. 2. 1. Viinitarhat Viinitarhat. Luokkaa ei esiinny Suomessa.

2. 2. 2. Hedelmipuu- ja marjapen-  Hedelmipuu- ja marjaviljelmit, jotka koostuvat yh-

sasviljelmit desti tai useammasta lajista ja niihin liittyvistd ruohik-
koalueista. Kastanja- ja saksanpihkinilehdot siséleyvit
luokkaan.

2. 2 3. Oliivipuuviljelmit. Oliivipuuviljelmit. Luokkaa ei esiinny Suomessa.

2. 3 Laidunmaat Pitkdaikaiset nurmet, niityt, laidunmaat, luonnonlai-
tumet ja laidunnetut hakamaat (luonnonvaraisia tai
viljeltyji heinilajeja).

2. 3. 1. Laidunmaat Maataloustuotantoon kiytettdvit laidunmaat.
Luokkaan luetaan myds pensasaidat tms. liitinniis-
alueet.

2. 4. Heterogeeniset maatalous-  Heterogeeniset maatalousvaltaiset alueet, joilla pel-

valtaiset alueet lot, niityt, laitumet ja luonnontilaisen kasvillisuuden
peittdmit alueet vuorottelevat. Viljelmilld voi olla sekd
yksivuotisia ettd monivuotisia kasveja.

2. 4. 1. Yhdistelmiviljelmit Yksivuotiset ja monivuotiset viljelykasvit (peltomaa tai
laidun) muodostamat yhdistelmiviljelmit. Luokkaa ei
esiinny Suomessa.

2. 4. 2. Peltojen ja niittyjen muo- Luokka koostuu pienistd yksivuotisista tai monivuoti-

dostama mosaiikki sista viljelykasvi- seki laidunpalstoista.

3.  DPienipiirteinen maatalous-  Ensisijaisesti maatalousmaata, jota pilkkovat luonnon-
mosaiikki tilaiset ja rakennetut alueet.

4. Puustoiset pelto- ja lai- Puustoiset pelto- ja laidunmaat. Luokkaa ei esiinny
dunmaat Suomessa.

3. Metsiit seki avoimet kan-

kaat ja kalliomaat

3. 1 Sulkeutuneet metsit Suomessa metsien miiritykseen kiytettivit kynnysar-
vot ovat puuston pituus > 5 m ja latvuspeitto (cc) >
30 % eteldisessi Suomessa, pituus > 5 m ja latvuspeitto
> 20 % Lapin eteldosissa (kasvillisuusvychykkeet 4a
ja 4b) seki pituus > 5 m ja latvuspeitto > 15 % Lapin
pohjoisosissa (kasvillisuusvyshykkeet 4c ja 4d).

3. 1 1. Lehtimetsit Lehtipuuvaltaiset metsit. Lehtipuiden osuus puuston
latvuspeitosta suurempi kuin 75 %.

3. 1 2. Havumetsit Havupuuvaltaiset metsit. Havupuiden osuus puuston
latvuspeitosta suurempi kuin 75 %.

3. 1 3. Sekametsit Havu- ja lehtipuista koostuvat sekametsit. Sekd havu-
ettd lehtipuiden osuus puuston latvuspeitosta pienempi
kuin 70 %.

3. 2 Harvapuustoiset metsit,

pensastot sekd avoimet
kankaat

3. 2 1. Luonnonniityt Pidasiassa tuottamatonta heinikkoaluetta, my®s kivik-
koisia ja kanervikkoisia alueita. Pidasiallisena kentti-
kerroksen kasvillisuutena ruoho, heini ja sara. Puuston
pituus < 1.5 m, latvuspeitto < 15 % ja kasvipeitteisyys
> 75 %.

3. 2. 2. Varvikot ja nummet Matalien pensaiden ja ruohokasvien peittimi alue.

Piiasiallisena kenttikerroksen kasvillisuutena jikild,
sammal ja varpukasvit. Puuston pituus < 3 m, latvus-
peitto < 15 % ja kasvipeitteisyys > 75 %.
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Corine luokka ~ Nimi Kuvaus

1 2 3

3. 2. 4, Harvapuustoiset alueet Pensaikkoinen kasvillisuus, luontaisesti matala tai harva
puusto. Luokka sisiltdd hakkuualueet seki taimikot.
Puuston pituus < 5 m ja latvuspeitto 10-30 %.

3. 2. Avoimet kankaat ja kal- Avoimet kankaat ja kalliomaat, joilla on vain vihin tai

liomaat ei lainkaan pysyviid kasvillisuutta.

3. 3. 1. Rantahietikot ja dyyni- Rantahietikot, dyyni- ja hiekka-alueet seki jokivarsien

alueet hiekkakerrostumat. Puuston latvuspeitto < 10 % ja
kasvipeitteisyys < 50 %.

3. 3. 2. Kalliomaat Avokalliot, louhikot, vydrysora- ja eroosioalueet seki
riutat. Puuston latvuspeitto < 10 % ja kasvipeitteisyys
< 10 %.

3. 3. 3. Niukkakasvustoiset kan- Arot, tundra ja niukkakasvustoiset kangasmaat.

gasmaat Puuston latvuspeitto < 10 % ja kasvipeitteisyys < 50 %.

3. 3. Paloalueet Tuoreet paloalueet. Luokkaa ei esiinny Suomessa

3. 3. 5. Jadtikot ja pysyvin lumen  Jadtikot ja pysyvin lumen alueet. Luokkaa ei esiinny

alueet. Suomessa

4. Kosteikot ja avoimet suot

4. 1. Sisimaan marit maat Sisdvesien rannoilla sijaitsevat kosteikot ja tulva-alueet
sekid avosuot. Sisiltid sisivesid reunustavat kaislikot,
umpeenkasvavat jirvet ja eri tyyppiset avosuot

4. 1. 1. Sisimaan kosteikot Sisimaan alavat tulva-alueet, kaislikot ja umpeenkasva-
vat jirvet. Alueet ovat enimmikseen veden kylldstimia.

4. 2. Avosuot Paksuturpeiset avosuot ja turvetuotantoalueet.

4. 2. Rannikon kosteikot Rannikoilla sijaitsevat kosteikot, jotka ovat vuoroveden
peittdmii jossakin vuotuisen vedenkorkeuden vaihtelun
vaiheessa.

4. 2. 1.  Merenrantakosteikot Alavat meriveden vaikutuspiirissd olevat tulva-alueet.
maankohoamisrannikon kosteikot ja meren kaislikot.

4. 2. 2. Merenrannan suolamaat Merenrannan suolamaat, jotka ovat aktiivisessa suolan-
tuotantokiytdssi. Myds vanhat suolantuotantoalueet
kuuluvat luokkaan. Luokkaa ei esiinny Suomessa.

4. 2. 3. Vuorovesialueet Vuorovesialueet. Luokkaa ei esiinny Suomessa.

5. Vesialueet

5. 1. Sisivedet Makean veden jirvet, tekojirvet, lammet seki joet,
keinotekoiset uomat ja purot.

5. 1. 1. Joet Joet, keinotekoiset uomat ja kanavat, joiden minimi-
leveys on 100 m.

5. 1. 2. Jdrvet Jarvet ja tekojirvet.

5. 2. Merivedet Merivesialueisiin kuuluvat avomerialueet, luokkaan
sisiltyvit my6s mm. merenlahdet, kanavat ja viylit,
jokisuut sekd muut murtovesi-alueet.

5. 2. 1. Rannikon laguunit Rannikolla sijaitsevat laguunit. Luokkaa ei esiinny
Suomessa.

5. 2. 2. Jokisuistot. Jokisuistot. Luokkaa ei esiinny Suomessa.

5. 2. 3. Meri Merialueet

Miirittiminen

Miiritettiin 25 m:n solukoon Corine-aineistosta Arcmap Spatial Analyst- ohjelman avulla kiyttien toimintoa zonal
statistics/majority-arvo.
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ss_veg

Vallitseva luonnonkasvillisuus kuvataan Natura 2000 -luontotyyppien mukaan. Manuaalissa kiytetdin alkuperiisid
EU:n komission vahvistamia nimii, jotka monesti ovat niin monimutkaisia ja hankalia, etti niisti on kiyttonimini
luovuttu.

Maddrittiminen

Titd vapaachtoista suuretta ei ole méiritetty. Se voitaisiin mairitelld varsin helposti Natura 2000 -aineiston avulla,
jolloin ominaisuustiedoksi voitaisiin antaa Natura 2000 -koodi, esim 1130 jokisuistot.

ss_surmat

Vallitseva lihtdaines

Maddrittaminen

Meiiritettiin 200 m:n solukoon GTK:n maaperiaineistosta (1:1M) Arcmap:n Spatial Analyst:n avulla kiyttien
toimintoa zonal statistics/majority-arvo.




Lihtoaines kuvataan Hartwichin listan
mukaan ryhmai -tasolla. Alla oleva lista on
pitkin arvioinnin tulos ja siind on kiytetty
tuloksia useista eri pilottiprojekteista. Ny-
kyinen versio sisiltdd myds ensimmaiistd
kertaa neljinnen asteen jaottelun ts. alatyy-
pin. Jotta saataisiin mahdollisimman hyvi

lu, jossa midritellddn luokittelukriteerit.
Listalle on annettu hyperlinkki sellaisille
termeille, joille [6ytyy englanninkielinen
selitys esim. wikipediasta, mutta ei suo-
menkielisti miiritelmii. Punaisella fontil-
la on merkitty sellaiset termit, joille ei ole
16ydetty selitysti tai vastaavaa suomenkie-

vastaavuus listan ja kansallisen geologisen  listd nimei.

datan vililld, lihtoaineslistaa edeltii tau-

Taulukko 7. Hartwichin lista Iahtbaineksista.
Taso Alajaon perusteet
Pidluokka Tuoreimmat kived muokkaavat prosessit (sedimentaatio, diageneesi, in-
truusio, vulkanismi ja metamorfoosi )
Piiluokka
Ryhmi 100 Kerrostuman energiataso ja fasies
200 (Bio)kemiallisen sedimentaation vallitseva prosessi
300 Magmakivien happamuus ja vulkaanisen purkauksen materiaalin kerros-
tumismuoto
400 Metamorfoosin aste ja tyyppi ja sithen liittyvien mineraalien happamuus
500 Alluviaalikerrostumien tyyppi (meri, virtavesi, jirvi, massa litkunto) ja
l3hto kiviaines, jos kyseessd rapautumajiinne
600 Kylmin(periglasiaalisen) kerrostuman tyyppi
700 Eolisen sedimentin (tuulikerrostuman) pintarakenne
800 Orgaanisen materiaalin kerrostumis tai kerdytymismuoto
900 Ihmisen toiminnan aiheuttamien kerrostumien alkuperi
Tyyppi 100 Pintarakenne ja mineralogia
200 Kiinteys tai mineralogia
300 Mineralogia tai vulkaanisen purkauksen materiaalin tiivistymisaste
400 Mineralogia
500 Kerrostuman iki tai energiataso tai massaliikunto tai omalla paikallaan
oleva rapaumajdinne.
600 Pintarakenne
700 Pintarakenne ja siihen liittyvi fyysinen maantiede
800 Ravinnetaso tai diageneesin aste
900 Pintarakenne
Alatyyppi 100 Pintarakenne tai mineralogia
200 Kiinteys ja ulkomuoto
300 Vulkaanisen purkauksen materiaalin mineralogia tai pintarakenne
400 Mineralogiset piirteet ja ulkomuoto
500 Pintarakenne ja kivisyys
600 -
700 -
800 Kompostoitumisaste
900 - )




Pazluokka Ryhmi Tyyppi Alatyyppi
100 Kovettuneet klastiset 110 rudiitti 111 konglomeraatti 1111
sedimenttikivet
112 breksia
120 psammiitti tai areniicti 121 hiekkakivi 1211 kalkkihiekkakivi
1212 rautaoksidien sitoma hiekkakivi
1213 savinen hiekkakivi
1214 kvartsiittinen hiekkakivi/ortok-
vartsiitti
1215 kiilteinen hiekkakivi
1216 maasilpiinen hiekkakivi
122 arkoosi
123 grauvakka 1231 maasilpiinen grauvakka
130 peliitti, ludiitti tai agillite 131 savikivi/ mutakivi 1311 kaoliniitti
1312 bentoniitti
132 siletikivi
140 Fasieksen(iskoksen) sito- 141 Flysch (Alpeissa, 1411 Hiekkainen flysch
mat kivet Karpaateissa ja Apen-
niineissa esiintyvd, usein 1412 Savinen jasilttinen flysch
yli 390 iogsinn vahY.u"ix_l.en, 1413 Konglomeraattinen flysch
vanhimpaan tertiddriin
ja osittain liitusysteemiin
kuuluva sediment-
tikerrostuma, jossa on
konglomeraatteja, hieta-,
savi- ja merkelikivid.)
142 molasse
200 Sedimentti kivet muo- 210 kalkkikivet 211 kalkkikivi 2111 Kova kalkkikivi
dostuneet (kemiallisesti 2112 Pehmea Kalkkilkivi
ki.teytymiill'ei, h:}ihtgmglla 2113 Marly kalkkikivi
E"ii)zzgi?s‘;‘slgfnls““ al 2114 Kalsiittinen kalkkikivi
2115 Detriaalinen kalkkikivi
2116 karbonaattinen kalkkikivi
2117 Lakustrinen tai makean veden
kalkkikivi
2118 travertiini / kalkkinen sintteri

2119

Ontto kalkkivi



http://en.wikipedia.org/wiki/Molasse
http://en.wikipedia.org/wiki/Marl

Pidluokka Ryhmi Tyyppi Alatyyppi
212 dolomiitti 2121 Ontto dolomiitti
2122 kalkkinen dolomiitti
213 marlstone
214 marl 2141 kalkkinen marl
2142 kipsinen marl
215 kalkki
220 evaporiitit 221 kipsi
222 anhydriitti
223 haliitti
230 piikivet 231 chertti, hornfels, flint
232 diatomiitti / radiolariitti
300 Magmakivet 310 Happamat ja inter- 311 graniitti
medigiriset plutoniset kivet 312 granodioriitti
313 dioriitti 3131 kvartsidioriitti
3132 gabbro dioriitti
314 syeniitti
320 Emiksiset plutoniset kivet 321 gabbro
330 Ultraemiksiset plutoniset 331 peridotiitti
kivet 332 pyrokseniitti
340 Happamat ja inter- 341 ryoliitti 3411 obsidiaani
mediiiriset vulkaaniset
kivet
3412 Kvartsi porfyriitti
342 dasiitti
343 andesiitti 3431 porfyriitti (interm.)
344 fonoliitti 3441 tefra(iittinen) fonoliitti
345 trakyytti
350 Emiksiset ja ultraemiksiset 351 basaltti
vulkaaniset kivet 352 diabaasi
353 pikriitti
360 Juonikivet 361 apliicti
362 pegmatiitti
363 lamproiitti
370 pyroklastiset kivet (tefra) 371 tufh 3711 agglomoratic? tufh
3712 blokki tufh
3713 lapilli tuffi



http://en.wikipedia.org/wiki/Marl
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Piiluokka Ryhmi Tyyppi Alatyyppi
372 tuffiitei 3721 hiekkainen tuffitti
3722 silttinen tuffiitti
3723 savinen tuffiitti
373 vulkaaninen breksia
374 vulkaaninen tuhka
375 ignimbriitti
376 hohkakivi
400 Metamorfiset kivet 410 Heikosti metamorfiset 411 argilliitti
kivet 412 liuske 4121 Grafiitti liuske
420 Happamat alueellisesti 421 (meta-)kvartsiitti 4211 kvartsiliuske
metamorfiset 422 fylliitci
423 kiilleliuske
424 gneissi
425 granuliitti
426 migmatiitti
430 Emiiksiset alueellisesti 431 vihreiliuske 4311 prasinite
metamorfiset 4312 kloriittliuske
4313 talkkiliuske
432 amfiboliitti
433 eklogiitti
440 Ultraemiksiset alueellisesti 441 serpentiniitti 4411 vihreikivi
metamorfiset
450 Kalkkiset alueellisesti meta- 451 marmori
morfiset 452 kalkkiliuske
460 Kotanktimetamorfoosisissa 461 kontaktiliuske 4611 Nodulaarinen liuske
syntyneet kivet. 462 Sarvivilke (hornfell)
463 Kalkkipiikivet
470 Mannerliikunnoissa 471 tektoninen breksia
syntyneet metamorfiset tai 472 kataklasiitti
kataklastiset ..
473 myloniitti
500 Vahvistumattomat kerros- 510 Meri ja suisto hiekat 511 pre-kvirtddri hiekka 5111 Tertidiri hiekka
tumat (alluviaali, rapautu-
misjddntteet ja rinneker-
rostumat)
512 Kvirtdiri hiekka 5121 Holoseeniset hiekat ja kuoriker-

5122

rostumat

Delta hiekat




Pidluokka Ryhmi Tyyppi Alatyyppi
520 Meri ja suisto savet ja siltit 521 pre-kvirtddri savi jasiltei 5211 Tertiddrisavi
5212 Tertidrisiltti
522 kvirtdiri savi ja siltti 5221 Holoseeni savi
5222 Holoseeni siltti
530 fluviaali hiekat ja sorat 531 Jokiterassit, hiekka tai 5311 Jokiterassi hiekka
sora 5312 Jokiterassi sora
532 Tulvatasanko, hiekka 5321 Tulvatasanko, hiekka
tai sora 5322 Tulvatasanko, sora
540 Fluviaali savet, siltit ja 541 Jokisavi ja siltti 5411 Terassi savi ja siltti
iejut
5412 Terassi lieju
5413 Tulvatasanko savi ja siltti
542 Jokilieju
543 overbank kerrostumat 5431 Tulvatasanko savi ja siltti
5432 Tulvatasanko lieju
550 jarvikerrostumat 551 Jrvi- ja deltahiekat
552 jarvi marl, suolieju
553 jarvisileei
560 Residuaaliset ja uudel- 561 Jddnnéslieju 5611 Kivinen lieju
leenkerrostuneet liejut 5612 Savinen lieju
piikivistd 562 Jilleenkerrostunut lieju 5621 Juokseva maa
570 Residuaaaliset ja uudel- 571 Jddnnossavi 5711 Savi, jossa on piikivid
leenkerrostuneet savet 5712 Rautapitoinen jadnnossavi
kalkkikivistd 5713 Kalkkinen savi
5714 Ei kalkkinen savi
5715 marly savi
572 Jilleenkerrostunut savi 5721 Kivinen savi
580 rinnekerrostumat 581 Joki tai virtavesi ker-
rostumat
582 Painovoiman aiheutta-
mat kerrostumat
583 talus kerrostumat 5831 kerrokselliset rinnekerrostumat



http://en.wikipedia.org/wiki/Marl
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Pidluokka Ryhmi Tyyppi Alatyyppi
600 Jadtikkokerrostumat 610 Moreeni kerrostumat 611 jaitikkdmoreeni 6111 lohkaresavi
612 Jadtikko debris
620 Huuhtoutuneet kerros- 621 Huuhtounut hiekka,
tumat glasiaali hiekka
622 Huuhtounut sora, glasi-
aali sora,
630 Jaatikkojirvi kerrostumat 631 Lustokerrostumat
700 Tuuli kerrostumat 710 16ssi 711 Liejuinen lossi
712 Hiekkainen 16ssi
720 Eoliset hiekat 721 Dyyni hiekka
722 Peite hiekka
800 Orgaaniset kerrostumat 810 Turve (suot) 811 Ombotrofinen 8111 folic turve
8112 fibric turve
8113 terric turve
812 Minerotrofinen
820 Muta ja ja lieju ker- 821 gyttja (jirvimuta)
rostumat
830 Karbonaattiki- 831 ligniitti (ruskohiili)
vet(caustobiolite) 832 Kova hiili
833 antrasiitti
900 Anthropogeeniset ker- 910 Uudelleen kerrostuneet 911 Hiekka ja sora tiytemaat
rostumat luonnon materiaalit
912 Liejuiset tdytemaat
920 Kaatopaikka kerrostumat 921 Roskaljite
922 Teollisuus tuhka ja
kuona
923 teollisuusliete
924 teollisuusjite
930 orgaaniset materiaalit

Mairitettiin 85 m:n solukoon GTK:n maaperiaineistosta (1:1M) Arcmap:n Spatial Analyst:n avulla kiyttien toimintoa zonal statistics/majority-arvo.

ss_dmat

Syvyys lihtdaineksen muuttumiseen. Jos lihtaines ei muutu syvyydelld, silloin ss_dmat sa arvon 0 ja ss_submat arvon tulee olla yhtisuuri kuin ss_surmat.

Mairittdiminen
Tata pakollista suuretta ei maaritetty

ss_submat

Lihtdaineksen alla oleva kerros (kallioperi) kuvataan Hartwichin listan mukaan tyyppi tasolla. Ks. ss_surmat.

Mairittiminen

Miiritettiin 200 m:n solukoon GTK:n kallioperdaineistosta (1:1M) Arcmap:n Spatial Analyst:n avulla kiyttien toimintoa zonal statistics/majority-arvo.




Taulukko 8. Esimerkki maannoskuvioiden jakaumataulusta.

SOILS- SB101_ SB102_ SB103_ SB200_ SB_620 SB700_  SB_PRC_
CAPE PRC PRC PRC PRC PRC PRC TOT
17.552088 0.3 3.0 1.2 89.0 1.8 0.0 100
15.8S0 0.0 1.2 0.0 7.7 5.5 0.0 100
15.881 0.0 0.0 0.0 5.8 3.0 0.0 100
15.882 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 100
15.883 0.0 15.9 0.0 13.2 0.0 0.0 100
15.554 0.0 0.0 0.0 99.9 0.0 0.0 100
15.885 0.0 0.2 0.0 91.3 0.1 0.0 100
15.8S6 0.0 0.0 0.6 4.1 0.2 0.0 100
15.887 0.0 0.0 0.0 6.1 0.0 0.0 100
15.588 0.0 5.1 0.0 4.2 49.5 0.0 100
15.889 0.0 0.0 0.0 0.0 88.0 0.0 100
SOILSCAPE

Avainkenttd maannosmaisemakuvioon

SB101_PRC yms. vastaavat kentit

Maannostyypin 101 prosentuaalinen osuus maannosmaisemakuviosta

SB_PRC_TOT

Kuvioiden yhteenlaskettu prosenttiosuus. )

3.2.4 Maannoskuvioiden jakauma tau-
lu (soil body pattern table)

Maannoskuvioiden jakaumataulu kuvaa
miten kuviot ovat jakautuneet maannos-
maisemakuviossa prosentuaalisesti.

3.3 Maannoskuviot

Maannoskuvio eli Soil Body on minimis-
sddn 6,25 Ha:n kokoinen kuvio, jolla on
midritetty geometria. Kuvion nimellinen
mittakaava on 1:50 000, mutta todelli-
nen mittakaava n. 1:80 000. Timi kuvio
mahdollistaa tarkastelun esimerkiksi kun-
tatasolla ja alustavissa maatilatason mitta-
kaavan arvioinneissa. Mairitelmi englan-
niksi: "a portion of land with imprecisely
known geographic limits. An artificial but
recognizable three-dimensional entity in a
soil continuum described uniquely by its
WRB-classification, parent material, depth
to obstacle for roots and dominant surfa-
ce texture.”

3.3.1 Maannoskuvioiden muodostami-
nen — GTK:n Maaperin yleiskartta -han-
ke maannoskartan pohjana

GTK kdynnisti vaonna 2003 valtakunnal-
lisen kartoitushankkeen, jonka tavoitteena
on ensimmiisen version tekeminen koko
maan kattavasta maaperin yleiskartasta ja
tietokannasta vuoteen 2009 mennessi. Tie-
donkeruussa on huomioitu maaperikartan
eri kiyttdtarpeet, jolloin syntyvisti kartta-
tietokannasta on johdettavissa asiakkaiden
haluamia tuotteita.

Geologian  tutkimuskeskuksen  teke-
missi 1:20 000 -mittakaavaisessa maa-
perdkartoituksessa kuvataan maalajien ja
maaperigeologisten muodostumien esiin-
tymistd ja ominaisuuksia (Geologian Tutki-
muskeskus 2005). Maaperikartta tehddin
maastohavaintojen seki kartta- ja ilmaku-
vatulkinnan perusteella. Maalajien nimei-
misessd kdytetddn rakennus- ja geoteknis-
ti luokitusta. Lisiksi otetaan huomioon
muodostumien syntytapa ja eloperiisen
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Kuva 4. Maannoskuvioita (Soil Body) Kanta-Hameesta (Jokioinen). Luokitteluna kansain-

valinen WRB 1998 -luokitus.

aineksen osuus. Viime vuosina GTK on
kartoittanut maaperii lihinni mittakaa-
vassa 1:20 000 (maaperin peruskartoitus).
Tamai aineisto kattaa kuitenkin vain osan
Suomen alueesta. Aikaisemmin kartoitus-
ta on tehty myds 1:100 000 -mittakaavas-
sa ja Pohjois-Suomessa myos mittakaavas-
sa 1:400 000. Vanhat, lihes koko Suomen
kattavat 1900-luvun alkupuoliskolla laadi-
tut 1:400 000 -mittakaavaiset maalajikar-
tat eivit kuvioiden sijaintitarkkuudeltaan
ole enii numeerisina aineistoina kovinkaan
kiyttokelpoisia, mutta ne antavat vieldkin
hyvin yleiskuvan maalajien esiintymises-
td. Maaperin yleiskartta-aineisto tuotetaan
1:200 000 -mittakaavassa. Aineisto sisiltii
maalajitason (maalajien jakautumisen met-
rin syvyydessi) ja pintakerrostason (1 met-
rin syvyydestd maan pintaan). Myshem-
min tuotetaan aineisto, joka sisiltdd myos
geomorfologisen tason (jddtikon synnytti-
mit muodot ja muodostumat).

Kartoissa on eroteltu eri maalajit, avokal-
liot, kalliomaat, kivikot/louhikot ja sois-

tumat. Jo nyt riittdvilld tarkkuudella kar-
toitettujen alueiden aineisto tuotetaan
yleistimilld numeerisesti niiltd alueilta ole-
massa oleva 1:20 000 ja 1:100 000 -mitta-
kaavainen maaperikartoitusaineisto.

Aineisto tuotetaan pidosin karttatulkin-
nalla kiyttden GIS- ja kuvankisittelytek-
niikoita. Kdytettdvid aineistoja ovat mm.
erilaiset GTK:n tekemit kartoitukset ja ha-
vainnoinnit, kairaukset ja analyysit. Geofy-
sikaalisia matalalentoaineistoja eli aerogeo-
fysiikkaa kiytetdin sekid turpeen paksuuden
madrittimiseen ettd hienorakeisten sedi-
menttien rajaamisen apuna. Maanmitta-
uslaitoksen tuottamista aineistoista tir-
keimmit ovat digitaalinen korkeusmalli ja

maastotietokanta eri mittakaavoissa. (Ne-
valainen ym. 2004 ja 2002).

Kartoituksen yhteydessd kerdtian samal-
la maannostulkinnassa tarvittavaa geolo-
gista ym. lisitietoa. TIKE:n hallussa olevi-
en peltolohkorekisterin ja Viljavuuspalvelu
Oy:n ja Oy Hortilab Ab:n mairittimin
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| Kartoittamaton, tdytemaa



lohkokohtaisen maalajitiedon kiyttami-
nen referenssipisteini helpottaa suomalai-
sen luokituksen mukaisen maalajitiedon
tulkintaa viljelymaista niiltd alueilta, joil-
ta ei ole 1:20 000 -mittakaavaista maape-
rikarttaa. Vastaavasti Metlan Valtakunnan
metsien inventoinnin (VMI) koealoilta ke-
ridmii aineistoa kiytetddn metsialueiden
maalajin méirittimisen apuna.

3.3.2 Maalajikuvioiden

muodostaminen

Maaperikuvioiden tulkinnassa kiytetdin
mm. digitaalista korkeusmallia (DEM),
matalalentogeofysiikkaa, maastotietokan-
taa (1:20 000 ja 1:250 000), aikaisempia
geologisia karttoja ja havaintoja seki ilma-
kuvia. Korkeusmalli on tutkimusalueilta
interpoloitu GTK:ssa maastotietokannan
korkeuskdyristd 15 metrin solukokoiseksi
rasteriksi niiltd alueilta, joista maastotieto-
kanta on ollut kiytettivissi. Muilla alueil-
la on kidytetty MML:n valmiiksi laskemaa
20 m korkeusmallia. Maaperiaineistojen
tiedot (pehmeikkdjen kairaustiedot, suo-
kairaustiedot moreenimonttutiedot jne.)
on keritty tyotietokantaan tulkinta-avai-
miksi. Hienoainessedimenttien rajaamisek-
si on keritty vesisto- ja jadjirvivaiheiden
rantahavainnot ja -pinnat mahdollisimman
kattavasti. Peltomaiden osalta on kiytet-
ty viljavuusniytteiden maalajitietoa pelto-
lohkoittain ja metsimaiden osalta Metlan
VMil-aineistoa.

Tulkinta tehtiin ArcMap-ohjelmistoa kiyt-
tden. Luokittelussa ja varsinkin geofysii-
kan aineistojen analysoinnissa kiytettiin
automaattista laskentaa ja ohjelmien GIS-
makroja mahdollisimman paljon yhdista-
milld maastotietokannan, geofysiikan ja
eri havaintoaineistojen tietoja ohjelmalli-
sesti. Tulkintaa varten luotiin nk. pohja-
taso, joka jaettiin edelleen piste-, viiva- ja
aluegeometrioihin. Kuvaruututulkinnas-
sa aiemmin luotuun pohjatasoon lisittiin
tulkitut kalliomaa ja maalajikuviot. En-
nakkotulkinnan jilkeen tehtiin maastossa
kenttdtarkistuksia ja -mittauksia. Tietokan-

taan on tarkoitus tallentaa myds kuvioita
ja viivoja tdydentivii lisitietoa seki kerit-
tivid pistetietoa.

Maaperikartoitetuille karttalehdille
(1:20 000) on GTK:n Espoon ja Kuopion
yksikoissi kehitetty yleistysalgoritmi, jolla
voidaan muuntaa 1:20 000 -mittakaavai-
nen maaperikartta 1:250 000 -mittakaa-
vaiseen kiyttoon soveltuvaksi. Tamai yleis-
mittakaavainen yleistetty maaperikartta on
liitetty edelld kuvattuun pohjatasoon en-
nen tulkintavaihetta, jolloin olemassa oleva
kartoitustieto toimii karttalehtien laidoil-
la samalla referenssiaineistona alueen maa-
lajien jakaumasta. Yleiskartoituksen yhte-
ydessi voidaan samalla tehdi karttalehtien
reunavertailu, jotta maalajikuviot jatkuvat
saumattomana.

Maaperin yleiskartan sisilté noudattaa
melko tarkkaan normaalin geologisen maa-
peri-kartan tietosisiltod. Maalajien suh-
teen noudatetaan rakennusteknisen (RT)
luokituksen mukaista jakoa kuitenkin si-
ten, ettd siitd on johdettavissa myos geotek-
nisen (GEO) luokituksen (Korhonen ym.
1974) mukainen jako. Erditd maalajiluok-
kia on yhdistetty mittakaavan ja tulkin-
nan rajoitusten takia. Pohjamaalajitasolla
esiintyvid maalajiluokkia ovat kalliomaa,
moreeni, karkearakeiset lajittuneet (sora,
hiekka, karkea hieta), hienorakeiset lajittu-
neet (hiesu, hieno hieta), savi ja eloperiiset
maalajit (turve, lieju). Pintakerroksena ku-
vataan kivikot ja avokalliot sekd soistumat.
Timi jaottelu palvelee mm. maannostul-
kintaa. Taulukossa 9 on esitetty 1:20 000
-mittakaavaisessa maaperikartoituksessa
ja maaperin yleiskartoituksessa kiytet-
ty maalajiluokitus ja niiden keskiniinen
vastaavuus.

Maaperin yleiskarttatietokantaan tulkit-
tavien tai kartoitettujen maalajikuvioiden
minimikoko on 2—6 ha (vaihtelee teemoit-
tain), jolloin sieltd saadaan mm. uusiin
maakuntakaavoihin 1:100 000 -mittakaa-
vaan soveltuva teemakartta. Maaperin pe-
ruskartoituksen minimikuviokoko on 0,1



Taulukko 9. Maalajiluokitus 1:20 000 —-mittakaavaisessa maaperakartoituksessa (20K)
ja yleiskartoituksessa. Luokitus perustuu Rakennustekniseen (RT) maalajiluokituk-

seen. MPY=Maaperan yleiskartta RT = rakennustekninen maalajiluokitus.

Maalajit MPY Lyhenne MPY = Maalajit 20K (RT) Lyhenne 20K (RT)  Koodi MPY
Avokallio KaPa Avokallio KaPa 195110
Kalliomaa Ka Kalliomaa Ka 195111
Rapakallio Rp, RpKa
Rakka Ra(Ka) Rakka Ra 195112
Kivikko Ki Lohkareita < 1000 mm Lo 195312
(lohkareikko) Lohkareita ja kivid Ki
Roudan moreenista nos-  MrLo, MrKi
tama kivikko
Moreeni SY Soramoreeni StMr 195210
Hiekkamoreeni Mr
Hienoainesmoreeni HMr
Roudan moreenista nos-  MrLo, MrKi
tama kivikko
Lajittuneet
Karkearakeiset KY Sora Sr 195310
Hiekka Hk
Karkea hieta Ht
Hienorakeiset HY Hieno hieta HHt 195410
Hiesu Hs
Savi Sa Savi Sa 195413
Eloperiiset Ct, St, Tv
paksut > 60 cm Tvp paksut > 90 cm 19551892
ohuet < 30-60 cm  Tvo ohuet < 40-90 cm 19551891
Liejut EY Liejuiset maat (LjHHz, LjHHt, LjHs, 19551021
LjHs, LjSa,Lj) LjSa,Lj
Soistuma Tvs Turvetta < 40 cm 19551822
(=turvetta < 30 cm)
Kartoittamaton 0 Kartoittamaton, tiytemaa Td, 0 195602

Maalajia ei kartoitettu

/

—2,0 ha. Niin saadaan jatkumo 1:20 000
-mittakaavaiselle maaperin peruskartalle.
Maannostietokantaa varten kuviot yleis-
tetddn ja minimikuviokooksi mairitetdin
6,25 ha. Kuvassa 5 on esitetty pala GTK:n
tuottamaa Maaperin yleiskarttaa. Tulevai-
suudessa varaudutaan EUREF-FIN -koor-
dinaatiston kiyttéonottoon ja yleisimmin
tulostuskoon vaihtumiseen 1:200 000
-mittakaavaan.

3.3.3 Aerogeofysikaaliset mittaukset ja
soiden/soistumien rajaukset

Geofysikaaliset lentomittaukset on tehty
GTK:n valtakunnallisessa matalalento-oh-
jelmassa. Mittausten aikana lentokoneen
maanopeus on noin 50 m/s ja keskimai-
riinen lentokorkeus 34 m. Lentolinjat ovat
joko pohjois—eteld-suunnassa tai iti—lin-
si-suunnassa noin 200 metrin vilein. Pai-
kannustarkkuus on alle 10 m. Mittausten
pisteviliksi muodostuu siten 12,5 ja 25 m.
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Kuva 5. Kuvassa 1:200 000 -mittakaavaista maaperéan yleiskarttaa. Pohjakartta-aineisto

© Maanmittauslaitos lupanro 356/MYY/06.

Gammasiteilyn (radiometrinen) mittauk-
sen havaintopistevili on noin 50 m. Inter-
poloitujen bind4rimatriisien pikselikoko on
50 m (Hyvonen ym. 2005).

Sihkodinen aineisto kuvastaa maankamaran
pintaosien sihkénjohtavuusominaisuuk-
sia. Irtomaapeitteen vaikutus tuloksiin on
merkittdvd. Sihkoisen aineiston imagi-
nadrikomponentti kertoo maankamaran
pintaosien sihkdnjohtokyvystd. Tuloksis-
ta voidaan todeta hienoaineskerrostumien
aiheuttamat johtavuusanomaliat. Sdhkoistd
aineistoa tulkitsemalla voidaan rajata sih-
kod johtavat sulfidi/liejusavet, eloperiiset
pohjakerrostumat ja kosteikot.

Radiometrisessi mittauksessa havainnoi-

daan luonnon gammasiteilyn kalium-, tho-
rium- ja uraanikomponentit seki totaalisi-

MTT TIEDE 6

teily. Radiometrinen aineisto antaa tietoa
maan pintaosien siteilysti. Syvyysulottu-
vuus on alle 1 m. Siteilyn mairi on verran-
nollinen maan kosteuteen ja maankamaran
mineralogiaan (esim. Hyvénen ym. 2003,
Nenonen ym. 1999). Maasilpi ja kiilleryh-
min mineraalit ovat kaliumin tirkeimmit
lahteet. Erityisesti graniittiset kivilajit sisal-
tivit runsaasti kaliumia. Sen sijaan emik-
sisissd kivilajeissa (mm. emiksiset vulka-
niitit, peridotiitit ja gabrot) kaliumia on
vihin. Kaliumia sisiltdvit mineraalit ra-
pautuvat melko helposti, ja kalium absor-
boituu savimineraaleihin (mm. illiitti).

Uraanirikkaita kivid ovat pegmatiitit, sye-
niitit, karbonatiitit, graniitit ja musta-
liuskeet. Hapettavissa olosuhteissa uraa-
ni liukenee saostuakseen, kun olosuhteet
muuttuvat pelkistdviksi. Uraani on geo-



kemiallisesti vihemmin liikkuva kuin
kalium, ja liuetessaan se absorboituu sa-
vimineraaleihin. Thorium absorboituu sa-
vimineraaleihin, rautaoksideihin ja -hyd-
roksideihin. Thoriumpitoisuus kasvaa
piithappopitoisuuden kasvaessa (Schwart-

zer ja Adams 1973).

Radiometrisen aineiston (kaliumkompo-
nentti, totaalisdteily) avulla voidaan raja-
ta kosteikot ja eripaksuiset turvekerrokset
kdyttden hyviksi tunnettua vaimenemis-
ta vesikerroksessa (Virtanen ja Vironmi-
ki 1985). Radiometrissi suhdekartoissa
hyddynnetiin komponenttisuhteen riip-
pumattomuutta kosteusolosuhteista. Ylei-
simmin kdytetddn seuraavia suhteita:

Kalium/Thorium (K/Th): Erottaa karkeat
ja hienot maalajit toisistaan

Thorium/Uraani (Th/U): Erottaa siltit sa-
vista

Uraani/Kalium (U/K): Erottaa hiekat, sil-
tit ja savet.

Maannostulkintaa varten ohuet turveker-
rostumat (turvetta 30-60 cm) pitdd pys-
tyd erottamaan paksummista. Kosteikot
ja suoalueet voidaan paikantaa ja turve-
kerrostumien paksuutta voidaan arvioida
sateilykarttojen (kalium) avulla (Peronius
ym. 1998). Soistumien tulkinnassa ja rajaa-
misessa kdytettiin maastotietokannan sois-
tuma-aineistoa sekd ojikkotietoa. Yhdista-
milld maastotietokannasta em. aineistot ja
lisaidmilld saatuun tasoon siteilyaineiston
kosteikkotulkinta saadaan rajattua toden-
nikoiset soistuma-alueet (Kuva 3). Suuria
ohutturpeisia suokuvioita esiintyy yleises-
ti tasaisilla alueilla, etenkin Pohjanmaal-
la ja Lapissa.

Merkintdjen selitys
Turpeen paksuus
A <30cm
30-60cm
® -80cm
VMI9
’ Turve
A\ Mareeni
Kali -komponentti
B Favs e
:I Ohut turve
[ Minernatimaa

© Geologlan tutkimuskeskus, 2006

Pohfakartta © Maanmittauslaftos,
lupanumero 1¥YMYY/06

Kuva 6. Luokittelemalla radiometrista kaliaineistoa saadaan mm. tietoa maaperan
kosteusvaihtelusta ja soiden turvekerroksen paksuudesta. Pohjakartta-aineisto © Maan-

mittauslaitos lupanro 356/MYY/06.
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Sihkod johtavien maalajien (mm. sulfidisa-
vet) erottamiseen voidaan kiyttdd apuna
geofysikaalista matalalentoaineistoa. Esi-
merkiksi savella sihkonjohtokyky on n.15-
30 x 10 S/m ja siltilld 5-12 x 10% S/m.
Niiden alueiden rajaamisessa kiytetdin
lisiksi korkeusmallista tehtivii allasana-
lyysid, muinaisrantahavaintoja ja radio-
metristd lentomittausaineistoa. Maannos-
luokittelussa savet on erotettava hiesusta ja
hienosta hiedasta, koska ne luokittuvat eri
maannostyyppeihin. Hiesu ja hieno hieta
on edelleen erotettava karkeasta hiedasta.
Savien erottuminen hiesusta on mahdol-
lista ainakin, jos savi on kerrostunut ai-
kanaan suolaiseen veteen (muinaiset me-
rivaiheet jadkauden jilkeen tai Itimeren
maankohoamisrannikko). Sihkonjohta-
vuutta kuvaavaa mittausaineistoa ei voida
kiyttdd alueilla, joissa kallioperin sihkén-
johtavuus on niin korkea, ettd se peittéd ir-
tomaapeitteen vaikutuksen.

Tulkintaa varten luotavassa pohjatasossa
on suot luokiteltu alustavasti geofysiikan
ja mahdollisten turvetutkimuspisteiden
seki VMI-aineiston avulla ohueen (30—
60 cm) ja paksuun turpeeseen (yli 60 cm).
Suokuviot otetaan pohjatason yleistyspro-
sessiin suoraan maastotietokannasta, sit-
ten ne yleistetddn ja luokitellaan em. ai-
neistoilla. Tulkinnan yhteydessi kuvioita
edelleen korjataan ja tulkintaan tai maas-
totarkistuksiin perustuen voidaan osittain
luokitella uudelleen. Radiometrisen aineis-
ton luokittelussa suurimmat virheet tulevat
yleensd pienialaisissa topografialtaan voi-
makkaasti vaihtelevassa maastossa (Hyvo-
nen ym. 2003).

Pintakerroksen soistumakuviot pditettiin
tassd projektissa tuottaa suoraan maasto-
tietokannan soistumat yleistimailld. Len-
togeofysikaalinen aineisto tuo kylld esille
my6s niiden alueiden ulkopuolella olevia
kosteita maa-alueita, mutta ne ovat yleen-
sd pienialaisia, eikd voida varmuudella sa-
noa miki on niiden todellinen kuviokoko
ja kosteustaso eiki sitd, onko niissd turvet-
ta vai ei (Kuva 3).

3.3.4 Avokallioiden ja kalliomaiden
tulkinta

Maannostulkintaa varten pyritiin erotta-
maan avokalliot kalliomaista. Kalliomailla
tarkoitetaan GTK:n maaperikartoitukses-
sa alueita, joissa irtomaan paksuus on alle
yksi metri kovan kallion piilld. Avokallioi-
ta ei ole esitetty erillisind alueina aiemmin
GTK:n tekemissd maaperikartoituksessa.
Maannoskarttaa varten tehdyssd koetys-
sd Sotkamossa kallio- ja kalliomaa-aluei-
den miirittdmisessd kiytettiin Maanmit-
tauslaitoksen maastotietokantaa ja sen eri
mittakaavaisia tuotteita. GTK:n ja mui-
den tahojen kerddmai piste- ja karttamuo-
toinen maastotieto muodostavat lisiksi tir-
kein tulkinnan apuvilineen. Kalliomaiden
rajaamista varten on koottu mm. kaikki
kallioperdkartoituksen yhteydessi kerityt
havainnot. Kalliomaiden tulkinnassa kiy-
tetddn lisdksi korkeusmallin avulla varjos-
tettua K/Th -suhdekarttaa, josta maaston-
muodon ja K/Th suhteen avulla osa ohut
peitteisistd kalliomaista saadaan erotel-
tua alueina. Niistd aineistoista on yleistet-
ty avokallioalueet riittdvin suuriksi kuvi-
oiksi erotettuna niiden ympiirille jadvisti
kalliomaakuvioista.

3.3.5 Maalajikuvioiden muunnokset
maannoksiksi

GTK:n tuottamat suomalaisen maalajiluo-
kituksen mukaiset maalajikuviot prosessoi-
tiin maannoksiksi ArcMap-ohjelmassa tar-
koitukseen kehitetylld Visual Basic (VB)
-sovelluksella. Sovelluksessa valittiin ensin
muunnettava aineisto ja annettiin soilregi-
on numero. Tdmin jilkeen sovellus muun-
si maalajit maannoksiksi pinta- ja pohja-
maasta olevan tiedon perusteella (Taulukko
10). Maannosten méirittelemisen jilkeen
poistettiin mahdolliset alle 6,25 ha:n kuvi-
ot yhdistamilld ne sellaiseen viereiseen ku-
vioon, johon ne ovat eniten tunkeutuneet
("biggest intrusion”). Muunnostaulukossa
(Taulukko 10) esiintyy kuusi maannosten
padluokkaa (Podzols, Histosols, Leptosols,
Cambisols, Regosols, Gleysols). Seuraavia



-

Taulukko 10. Suomalaisten maalajien muuntaminen maannoksiksi.

GTK:n Pohjamaalaji GTK:n Pintamaalaji Maannos (maatyyppi) Maatyypin
tunnus tunnus numero
195110 Avokallio 195110 Avokallio Lithic Leptosols 1 101
195110 Avokallio 19551822  Soistuma Fibric/Terric Histosols 3 630
195110 Avokallio 19551891  Ohut turve Fibric/Terric Histosols 2 620
195111 Kalliomaa 195111 Kalliomaa Dystric Leptosols 102
195111 Kalliomaa 19521001  Kivikko Lithic Leptosols 2 103
195111 Kalliomaa 19551822  Soistuma Gleyic Podzols 1 210
195111 Kalliomaa 19551891  Ohut turve Fibric/Terric Histosols 2 620
19521001  Kivikko 0 Lithic Leptosols 2 103
195312 Lohkareikko 0 Lithic Leptosols 2 103
195210 Moreeni 19521001  Kivikko Lithic Leptosols 2 103
195210 Moreeni 195210 Moreeni Haplic Podzols 1 200
195210 Moreeni 19551822  Soistuma Gleyic Podzols 1 210
195210 Moreeni 19551891  Ohut turve Fibric/Terric Histosols 2 620
195310 Karkearak lajitt 195310 Karkearak lajitt  Haplic Podzols 2 300
195310 Karkearak lajict 19551822 Soistuma Gleyic Podzols 2 310
195310 Karkearak lajict 19551891  Ohut turve Fibric/Terric Histosols 2 620
195410 Hienorak lajitt 195410 Hienorak lajitt  Eutric Regosols 400
195410 Hienorak lajitt 19551822  Soistuma Umbric Gleysols 2 410
195410 Hienorak lajitt 19551891  Ohut turve Fibric/Terric Histosols 2 620
195413 Savi 195413 Savi Vertic Cambisols 501 (1)
195413 Savi 195413 Savi Eutric Cambisols 2 503 (2)
195413 Savi 195310 Karkearak lajict  Eutric Cambisols 1 502
195413 Savi 195410 Hienorak lajitt ~ Eutric Cambisols 1 502
195413 Savi 19551822  Soistuma Umbric Gleysols 1 510
195413 Savi 19551891  Ohut turve Fibric/Terric Histosols 2 620
19551892  Paksu turve 0 Fibric/Terric Histosols 1 610
19551892  Paksu turve 19551892  Paksu turve Fibric/Terric Histosols 1 610
19551892  Paksu turve 19551822  Soistuma Fibric/Terric Histosols 1 610
19551892  Paksu turve 19551891  Ohut turve Fibric/Terric Histosols 1 610

0 19551891  Ohut turve Fibric/Terric Histosols 2 620
195510 Eloperiinen 0 Dystric Gleysols 700
19551021 Liejuinen maa 0 Dystric Gleysols 700
195510 Eloperiinen 195510 Eloperdinen Dystric Gleysols 700
195510 Eloperiinen 19551891  Ohut turve Fibric/Terric Histosols 2 620
19551021 Liejuinen maa 19551891  Ohut turve Fibric/Terric Histosols 2 620
195510 Eloperiinen 19551822  Soistuma Umbric Gleysols 3 710

(1) = Eteld- ja linsirannikolla
(2) = Muualla kuin eteli- ja linsirannikolla
Karkearak lajitt = Sr, Hk, KHt
Hienojak lajitt = HHt, Hs
Soistuma = Turvetta <30 cm
Ohut turve= Turvetta 30-60 cm
Paksu turve = Turvetta >60 cm




maassamme esiintyvid maannoksia ei tau-
lukossa ole: Arenosols (podsoloitumatto-
mia karkeita maita), Cryosols (meilld pal-
sakumpareet), Fluvisols (nuoret, virtaavan
veden tuomat maat), Luvisols (maat, jois-
sa on huomattavaa saveksen kulkeutumis-
ta alaspiin), Phacozems (tummat, rehevit
maat), Umbrisols (fummat, karut maat).
Niiden nimedmiseksi tarvittavia tietoja ei

ole saatavissa kiytettivissd olevasta aineis-
tosta. Nimi maannokset ovat lisiksi Aren-
osoleja lukuun ottamatta luultavasti pie-
nialaisia, eivitki ne siksi tulisi itsendisini
karttakuvioina nikyviin 1:250 000 -mitta-
kaavaisella kartalla.

3.3.6 Maannoksen miiritystaulu

Taulukko 11. Maannoksen maaritys.

Tunniste Tyyppi Pakollisuus ~ Esimerkki ~ Kuvaus
soil_body merkki 10 kylla 49.SB501  koodi soil bodylle (SB501) maaperin
(key) suuralueella (49)
sb_wrb merkki 10 kylld Vertic WRB-maannosluokitus
Cambisol
sb_mat merkki 3 kylla 900 Lihtoaines
sb_obst merkki 1 kylld 1 Juurten kasvun pysiyttivi kerros *
sb_sotex merkki 2 kylla mf Maannoksen vallitseva pintarakenne
0-30 cm *
sb_ref merkki 12 kylla Harri Lilja ~ Soil Bodyn laatija

Miiritystaulun selitykset
soil_body (key)

Jokainen maannos koodataan kolmella numerolla, joita edeltdd tunnus SB ja maaperin suur-alueen numero. Téten
maannos 210 maaperin suuralueella 61 kirjoitetaan kymmenelld merkil-l4 muodossa 61.SB210.

sb_wrb

World Reference Base (WRB) -maannosluokitus. Katso kappale "Maannosluokitus ja sen soveltaminen suomeen”

seki taulukko 15.

sb_mat
Lihtoaines.Luokittelu kuten ss_surmat

sb_obst

Juurten kasvun pysiyttivi kerros.

* Toksinen on syvyys (cm tai luokka) pinnasta toksiseen kerrokseen. Toksinen kerros voi aiheutua esimerkiksi
matalasta pH:sta, johon liittyy korkea Al ja raskasmetallipitoisuus, korkea suolapitoisuus jne.

* Heikkohappinen on syvyys (cm tai luokka) missi happea ei juurikaan ole saatavissa kasvien juurille. Tihin voi
olla syyni pysyvi korkea pohjavedenpinnan taso, maatuva turvekerros jne.

e Kallio on syvyys (cm tai luokka), jossa tdrmitiin peruskallioon

e Lipdisemitdn on syvyys (cm tai luokka) lipdisemittomiiin kerrokseen kuten erilaiset sementoituneet kerrokset,
savikerrokset sedimenteissi tai maannostumisen tuloksenathen Juurten kasvun pysiyttivin kerros méiritetdin

Juurten kasvun pysiyttivi kerros (cm tai luokka) = MIN(7oksinen , Heikkohappinen , Kallio , Lipdisemditon).

Juurten kasvun pysiyttivin kerroksen mirittely

Tunnus Kuvaus

1 Juurten kasvun pysiyttivi kerros 0—10 cm

2 Juurten kasvun pysdyttivi kerros 10-25 cm
3 Juurten kasvun pysdyttivi kerros 25-50 cm
4 Juurten kasvun pysiyttivi kerros 50—-100 cm
5 Juurten kasvun pysdyttivi kerros > 100 cm




Taulukko 11. jatkuu

Titd suuretta kiytetdéin varsin paljon ulkomaisessa kirjallisuudessa, mutta Suomessa aiheesta on varsin vihin
tietoa. Tietokannan arviot perustuvat asiantuntija arvioon, jonka on tehnyt professori Markku Yli-Halla.

sb_sotex

Maannoksen vallitseva pintarakenne.

Allaolevia tekstuuri ja sorapitoisuus luokkia kiytetdin soil bodien luokitteluun, soil body horisonttien kuvailuun
kiytetdin yksityiskohtaisempaa karkean aineksen luokittelua; ominaisuustieto sbhe_stgr.

Tekstuuriluokat

Tunnus Kuvaus

0 FEi tekstuuria Turvemaat

1 Karkea 18 % < savi ja >65 % hiekka

2 Kohtalainen 18 % < savi < 35 % ja = 15 % hiekka, tai 18 % < savi ja 15 % < hiekka
<65 %

3 Kohtalaisen hieno <35 % savi ja <15% hiekka

4 Hieno 35 % < savi < 60 %

5 Hyvin hieno > 60 % savi

missid hiekka = rackoko 502000 pm;

siltti = rackoko 2-50 pm;
savi = raekoko pienempi kuin 2 pm

Sorapitoisuusluokat:

Tunnus Kuvaus

1 Matala sorapitoisuus < 15 % soraa

2 Korkea sorapitoisuus > 15 % soraa

Mairittiminen

Luokittelun on tehnyt tutkija Harri Lilja asiantuntija-arviona tilastollisen aineiston pohjalta.
sb_ref

Maannoksen madrittdji




3.3.7 Maannostyypin arviotaulu (Soil body estimates table)

Taulukko 12. Maannostyypin arviotaulu. Valkoisella taytolla ja/tai kursiivilla kirjoitetut
suureet eivat ole tietokannassa pakollisia.

Tunniste Tyyppi Pakollisuus ~ Esimerkki ~ Kuvaus

soil_body (key) merkki 10 kylld 61.SB210  Koodi soil body (SB210) maaperin
suur-alueella (61)

sbse_estm merkki 1 kylld s arviointimenetelm3

sbse_eipr num 2 kylla 12 Maannosprofilien lukumiiri, joihin

arvio perustuu

sbse_slope 3 num 2 el 12 rinnekaltevuus (%)

sbse_drai merkki 1 kylld e Kuivatustila

sbse_infl merkki 1 kylld y Vedenlipiisevyys

sbse_capr merkki 1 kylld 1 summer potential for capillary rise

sbse_whcp merkki 1 kylld 1 Veden pidityskyky juuristosyvyydelld.

sbse_rock merkki 1 ei n Pinnan lohkareisuus

sbse_stone merkki 1 ei n Pinnan kivisyys

sbse_erot merkki 1 ei n Eroosion/Kerrostumisen tyyppi

sbse_eroa num 3 ei 25 Eroosioalueen pinta-ala prosentteina(%)

sbsm-erod merkki 1 ei s Eroosion aste

sbse_crus merkki 1 ei n sensitivity to capping

sbse_root 3num3  kylld 100 Juuristoestesyvyys (cm)

sbse_impl 3num3  kylld 100 Lipiisemiton kerros (cm)

sbse_depr 3num3  kylld 5 Etiisyys kallioperiin (m)

sbse_dere 3num3 el 10 Regoliitin paksuus (m)

sbse_watr merkki 1 kylld 1 water regime

sbse_depw 3num3  kylld 30 Pohjaveden pinnan keskimiiriinen
korkeus (dm)

sbsm_wmin num 3 ei 15 Pinnan mimimi korkeus (dm)

sbsm_wmax num 3 ei 25 Pinnan maksimi korkeus (dm)

sbse_watm merkki 1 ei 1 Kastelujirjestelmin tyyppi

sbse_watp merkki 1 ei 1 Kastelujirjestelmin tarkoitus

Arviotaulun selitykset

ol [ty

Jokainen maannos koodataan kolmella numerolla, joita edeltdd tunnus SB ja maaperin suuralueen numero. Téten
maannos 210 maaperin suuraalueella 14 kirjoitetaan kymmenelld merkilli muodossa 14.SB210.

sbse_estm
Kiytetty arviointimenetelmi soil body tasolla. Mahdollisia ovat:

Soilbodyn:n arviointimenetelma.
Lyhenne Luonnehdinta

s tilastollinen

@ asiantuntija arvio
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sbse_nopr
Maannosprofilien lukum?

i, joihin (tilastollinen) arvio perustuu

sbse_slope
Rinnekaltevuus % maannosprofiilin sijaintipaikalla tai modaali, 20 % ja 80 % persentiiliarvot rinteille maan-
noskuviossa

Miirittdiminen
Titd vapaachtoista suuretta ei ole méiritetty, voitaisiin madrittdd 25 m:n korkeusmallista tarvittaessa.

sbse_drai

Kuivatustila ilmaisee mirkien kausien kestoa ja esiintymistiheyttd maannoksen syntyi vastaavissa olosuhteissa. Talld
suureella on seitsemin luokkaa.

Maan kuivatustila

Lyhenne Nimi englanniksi Suomenkielinen luonnehdinta
Excessively drained Vesi poistuu maasta hyvin nopeasti

S Somewhat excessively drained Vesi poistuu maasta nopeasti

\% Well drained Vesi poistuu vaivattomasti, mutta ei nopeasti

M Moderately well drained Vesi poistuu jokseenkin hitaasti joinakin aikoina vuodesta
Maat ovat mirkid lyhyen aikaa juurisyvyyteen asti.

I Imperfectly drained Vesi poistuu hitaasti siten ettd maat ovat mirkii (<40 cm)
merkittdvin ajan vuodesta

P Poorly drained Vesi poistuu niin hitaasti, ettd maat ovat mirkid merkittivid
aikoja,pohjavedenpinta on yleensi korkealla (<40 cm)

\% Very poorly drained Vesi poistuu niin hitaasti, ettd maat ovat matalilta osin mirkii pit-

kid

aikoja; pohjavedenpinta on hyvin korkealla (<40 cm)

Mairittiminen
Tietokannan arvot perustuvat asiantuntija arvioon, jonka on tehnyt professori Markku Yli-Halla.

sbse_infl
Maan vedenlipiisevyyttd kuvataan seitsenportaisella asteikolla. Eri luokkiin kuuluvia maita voidaan luonnehtia
seuraavasti:
Luokat R—X: Maat, joiden vedenlipiisevyys on suuri myds mirkind. Nimi ovat paksuja karkeita lajit-
tuneita maalajeja (hiekat ja sorat), ja niissi vesi litkkuu nopeasti.
Luokat M—D: Maat, joiden vedenlipiisevyys on kohtuullinen niiden ollessa mirkii. Ne ovat yleensi
paksuja tai melko paksuja hietamaita, ja niilld vesi liikkkuu melko nopeasti.
Luokka S: Maat, joiden vedenlipiisevyys on heikko niiden ollessa mirkii. Niissd on yleensi maakerros,
joka estidd veden liikettd alaspiin. Niilld, lihinni silteilld/ hiesuilla tai hienoilla hiedoilla vesi liikkkuu
hitaasti.
Luokka E: Ndmi maat ovat mirkini lihes vettd lipiisemittomii. Tillaisia ovat yleensd paksut sa-viker-
rostumat, maat, jossa pohjavedenpinta on korkealla, maat, joissa on savikerros lihelld pintaa tai maat,
jotka ovat vettd lipdisemittomin materiaalin paalld. Niilld mailla vesi litkkuu erittdin hitaasti.

Maan vedenlipiisevyysluokat ja niiden vedenlipiisevyyden raja-arvot.

Lyhenne  Luonnehdinta Vedenlipiisevyyden raja-arvot, cm h!
g Hyvin hidas <0,1

S Hidas 0,1-0,5

D Melko hidas 0,5-2

M Kohtalainen 2,0-6,0

R Nopea 6,0-12,5

Y Hyvin nopea 12,5-25,0

X Erittdin nopea >25

Mairittiminen

Tietokannan arvot perustuvat asiantuntija arvioon, jonka on tehnyt tutkija Harri Lilja. Lihteini on kiytetty MTT:n
maaperifysikaalista tietokantaa ja GTK:n laskemaa valtakunnallista maaperin vedenjohtavuusaineistoa, rasteri,
(solukoko 85 m). Suurin virheen mahdollisuus on moreenimaissa (lihinni Podzolit), koska vedenlipiisevyys niissi
maissa vaihtelee hyvin paljon hienoaineksen méirin mukaisesti.

"Merkittivi piirre moreeneissa on aineksen ns. suhteistuneisuus, joka ilmenee siind, etti hienoaines (esim. savi)
pyrkii tdyttiméin karkeamman runkoaineen (esim. sora ja kivet) viliin jédvén tyhjin ns. huokostilan. Suhteistunei-
suuden ansiosta aineksesta tulee erittdin tiivisti ja heikosti vettd lipdisevd.” hetp://fi.wikipedia.org/wiki/Moreeni
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sbse_capr

Kapillaarisen nousun potentiaali kesilli. Suure tarkoittaa sitd veden miirii, joka nousee juuristovydhyke syvyydesti
kasveille kasvukauden aikana suhteellisen matalista pohjavedenpinnan tasoista. Kapillaarisen nousun ansiosta voivat
kasvit kuivina kausina saada tarvitsemansa veden. Seuraavat luokat voidaan erottaa (juuristovydhykkeen pohjaksi
on oletettu 40 cm ja kasvukauden pituus riippuu ilmastosta.

Kapillaarisen nousun potentiaali kesll.

Lyhenne  Luonnehdinta Kapillaarisen nousun raja-arvot, mm
E Hyvin matala 0-25

IL, Matala 25-50

M Kohtalainen 50-100

H Korkea 100-200

Y Hyvin korkea >200

N Ei tietoa®

Miirittiminen

Tietokannan arvot perustuvat asiantuntija arvioon, jonka ovat tehneet tutkijat Harri Lilja ja Merja Myllys. Lihteeni
on kiytetty teosta “sovellettu hydrologia”, kappale 6. "maavedet”.

* Ei yleensi todettavaa pohjavedenpinnan tasoa: Lyhenne = E

sbse_whcp
Timi termi tarkoittaa kiyttokelpoisen veden miirid (kasveille). Se midritetddn maan kenttikapasiteetin ja lakas-
tumispisteen erona, lisittynd juuristosyvyys

Kasveille kiyttokelpoisen veden miiri

Lyhenne Luonnehdinta Kapillaarisen nousun raja-arvot, mm
E Hyvin matala <50

IL Matala 50-100

M Kohtalainen 100-200

H Korkea 200-300

Y Hyvin korkea >300

. Esimerkkini profilii, jossa on kaksi horisonttia 0-20 cm: Ap karkea tekstuuri; 20-20: C kohtalainen tekstuuri,
juu-ristosyvyys 80 cm).

Ap:Arvioitu kenttikapasiteetti 0, =0.27 cm’ .cm? arvioitu lakastumispiste 6, =0.08 cm’ .cm” antaa arvioiduksi
vedenpidityskyvyksi (0.27-0.08)*(20-0)= 42 mm

C:Arvioitu kenttikapasiteetti 0,=0.40 cm’ .cm™ arvioitu lakastumispiste 6 =0.10 cm’ .cm” antaa arvioiduksi
vedenpidityskyvyksi (0.40-0.10)*(80-20)= 180 mm

Kiyttokelpoisen veden miiriksi arvioidaan titen (180+42)=222 mm (Luokka H).

Mairittdiminen
Tietokannan arvot perustuvat asiantuntija arvioon, jonka ovat tehnyt tutkija Harri Lilja. Lihteeni on kiytetty teosta
”sovellettu hydrologia”, kappale 6. maavedet”.

sbse_rock
Pinnan lohkareisuus/kallioisuus prosentteina FAO:n ohjeiden mukaan (FAO, 1990a):

Pinnan lohkareisuus

Lyhenne Luonnehdinta raja-arvot, %
N ei lohkareita

A% Hyvin vihin 0-2

F Joitakin 2-5

C Yleinen 5-15

M Paljon 15-40

A Abundant 40-80

D Vallitseva >=80
Miirittiminen

Titd vapaachtoista suuretta ei ole miiritetty.
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sbse_stone
Pinnan kivisyys on niiden partikkelien mairi, joiden halkaisija on yli 2mm maan pinnassa. FAO:n ohjeiden mukaan

(FAO, 1990a):

Pinnan kivisyys.

Lyhenne Luonnehdinta raja-arvot, %
N ei kivid

A% Hyvin vihin 0-2

F Joitakin 2-5

C Yleinen 5-15

M Paljon 15-40

A Runsas 40-80

D Vallitseva >=80
sbse_erot

Eroosion/kertymisen tyyppi FAO:n ohjeiden mukaan (FAO, 1990a):

Eroosion tyyppi

Lyhenne Luonnehdinta

ei nikyvii eroosiota
Sheet eroosio

Rill eroosio

Gully eroosio
Tunneli eroosio
Veden kerrostama
Vesi ja tuuli eroosio
Tuulikerrostuma
Tuuli eroosio ja kerrostuminen
Liikkuva hiekka
Suola kerrostuminen
Karsti eroosio

ONDPCgIHOR N Z

Miirittiminen
Titd vapaachtoista suuretta ei ole maritetty.

sbse_eroa
Eroosion vaivaaman alueen pinta-ala prosentteina maannoskuviosta ISRIC-UNEP (1988):

Eroosion pinta—ala prosentteina maannoskuviosta

Lyhenne Pinta-ala %
1 0-5

2 5-10

3 10-25

4 25-50

5 >=50
Miirittiminen

Titd vapaachtoista suuretta ei ole méiritetty. Voitaisiin ehkd miiritelli RUSLE yhtilon pohjalta. MTT:n hankkeet
Parve ja Target.

sbse_erod
Eroosion vakavuusaste FAO:n ohjeiden mukaan (FAO, 1990a):

Eroosion vakavuusaste
Lyhenne Luonnehdinta

S Lievi Todisteita pintahorisonttien hivikisti. Alkuperiiset biotoiminnot hiiriintyneet
M Kohtalainen Selkeit todisteet pintahorisonttien hivikistd tai peittymisestd. Alkuperiiset
biotoiminnot osittain tuhoutuneet
\% Vakava Pintahorisontit tdysin hivinneet(alemmat horisontit nikyvissi tai peittyneet
sedimentaatiomateriaalilla ylirinteesti. Alkuperiiset biotoiminnot laajasti tuhou-
B tuneet
18 Adrimmiinen Alempien horisonttien osittainen hividiminen(badlands). Alkuperiiset

biotoiminnot tiysin tuhoutuneet

Midrittdminen
Titd vapaachtoista suuretta ei ole miiritetty.
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sbse_crus
Voimakkuus, jossa pinnanalainen kovakuorikerros muodostuu FAO:n ohjeiden mukaan (FAO, 1990a):

Kovakuorikerroksen muodostumistaipumus
Lyhenne  Luonnchdinta
N

el mitadn Ei
\% heikko Maan pinnalla on hieman taipumusta kovettua. Pehmein tai heikon
kovakuorikerroksen paksuus vihemmin kuin 0,5 cm
M kohtalainen Maan pinnalla on kohtalainen taipumus kovettua. Pehmei tai heikon

kovakuorikerroksen paksuus enemmin kuin 0,5 cm tai kovan kovakuori-
kerroksen paksuus vihemmin kuin 0,5 cm

S vahva Maan pinnalla on vahva taipumus kovettua tai kovan kovakuorikerrkoksen
paksuus enemmin kuin 0,5 cm.

Mairittdiminen
Titd vapaachtoista suuretta ei ole méritetty.

sbse_root

Miirittiminen
Katso soil body:n miiritystaulu (taulukko 17.)

sbsme_impl
Syvyys lipdisemittdmain kerrokseen senttimetreissi.

Professori Markku Yli-Hallan asiantuntija-arvion mukaan niiti ei juuri suomessa esiinny.

sbse_depr
Etiisyys kallioperdin metreissi. Kymmentd metrid suuremmille etiisyyksille arvo voidaan antaa 5m:n tarkkuudella.
Tuntematon etisyys, joka syvempi kuin 50 m koodataan —50 ja tun-tematon mutta matalampi kuin 100 m koo-

dataan —99.

Miirittiminen

Kairaustietoja on sen verran niukasti saatavilla, etti arvio on tehty siten, etti kallioperin ollessa oletettavasti alle
metrin syvyydelld, arvo =1 ja yli metrin syvyydelld arvo = -1.

Asiantuntija-arvion ovat tehneet tutkija Harri Lilja ja geologi Tapio Viininen.

sbse_dere

Irtonaisen maakerroksen (regoliitin) paksuus metreissi. Kymmenti metrid suuremmille etiisyyksille arvo voidaan
antaa 5Sm:n tarkkuudella. Tuntematon etiisyys, joka syvempi kuin 50 m koodataan —50 ja tuntematon mutta
matalampi kuin 100 m koodataan —99

Miéirittiminen
Titd vapaachtoista suuretta ei ole midritetty.

sbse_watr

Maan vuosittaisen vesitilan arvio mirissi olosuhteissa. Perustuu matric suction profiilien aikasarjoihin, pohjaveden-
pinnan tasoihin, morfologisiin ominaisuuksiin ja nididen yhdistelmiin. Vuosittainen vesitila ilmaistaan hydrologisin
termein. Aika lasketaan kumulatiivisena.

Vuosittaisen vesitilan arvio.

Lyhenne  Kuvaus

1 Maannosprofiili ei ole mirkd' 80 cm:n syvyyteen enempid kuin 3 kk, eikd 40 cm:n syvyyteen
enemmin kuin 1 kk.

2 Maannosprofiili on mirki' 80 cm:n syvyyteen 3—6 kk, mutta ei 40 cm:n syvyyteen enemmin kuin
3 kk.

3 Maannosprofiili on mirki' 80 cm:n syvyyteen 3—6 kk ja 40 cm:n syvyyteen enemmiin kuin 3 kk.

4 Maannosprofiili on mirki' 80 cm:n syvyyteen enemmin kuin 6 kk ja 40 cm:n syvyyteen vihemmin

kuin 6 kk.

5 Maannosprofiili on mirki' 80 cm:n syvyyteen enemmin kuin 6 kk ja 40 cm:n syvyyteen enemmiin
kuin 6 kk, mutta vihemmin kuin 11 kk.
6 Maannosprofiili on mirki' 40 cm:n syvyyteen enemmin kuin 11 kk.

Professori Markku Yli-Hallan asiantuntija-arvio.
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sbse_depw

Pohjavedenpinnan (vuosittainen) keskimiiriinen taso desimetreini. Tuntematon taso tai pohjavedenpinnan puut-
tuminen merkitiin miinusmerkilld -. Miinusmerkki numeroiden 1-99 edessi merkitsee syvyytti, joka on suurempi
kuin numero. Esimerkiksi merkinti —35 tarkoittaa, etti pohjavedenpinnan taso on syvemmilld kuin 3,5 m. —99

tarkoittaa pohjavedenpinnantason puuttumista.

Miirittdminen

mahdollista tehdi annetulla tarkkuudella.

Titd pakollista suuretta ei ole miiritetty, koska ei ole I6ytynyt sellaista tietoa, jonka perusteella miiritys olisi

sbse_watm

(1995).

Vedenhallintajirjestelmit

Lyhenne Kuvaus

1 pumppaus

2 Avo-ojitus

3 Salaojitus

4 Myyri salaojitus

5 Jankkurointi

6 Bed kastelu

7 Pysyvi tulva kastelu
8 Pysyvi ylipuolinen sprinkleri
9 Pysyvi tippukastelu
Mairittiminen

Titd vapaachtoista suuretta ei ole madritetty.

Tdmi tieto koskee vain toimivia vedenhallintajirjestelmii. Hallintajirjestelmin tyyppi kuvataan Daroussin et al.

sbse_watp

Lyhenne Kuvaus

1 Helpottaa mirkyystilaa (ojitus)

2 Helpottaa kuivuustilla (kastelu)

3 Helpottaa suolaisuustilaa (ojitus)

4 Helpottaa mirkyys- ja kuivuustilaa

5 Helpottaa mirkyys- ja suolaisuustilaa
Miirittiminen

Titéd vapaachtoista suuretta ei ole midritetty.

Vedenhalintajirjestelmén tarkoituksen kuvaus, Daroussin et al. (1995).

3.4 Maannoshorisonttien
tiedot

3.4.1 Suomalaisten maalajien muunta-
minen maannosluokkiin

Jotta suomalaisen maalajiluokituksen mu-
kaan aikojen kuluessa kerittyi tietoa voi-
tiin hyodyntdd arvioitaessa maannosten
levinneisyyttd eri osissa maata ja laaditta-
essa yhteenvetoja eri maannosten ominai-
suuksista, oli suomalaiset maalajit muun-
nettava maannostietokannan maaluokiksi
(Taulukko 13). Muunnos perustuu suo-

malaiseen maalajinimeen, multavuuteen,
maan pH-lukuun sekd kationikoostumuk-
seen. Taulukossa 13 esitetyt muunnokset
koskevat nimenomaan yksittdisten, analy-
soitujen maandytteiden ominaisuustietojen
muuntamista maannoksiksi. Maannosten
levinneisyyttd kuvaavan kartan tuotannos-
sa niin yksityiskohtaiseen muunnokseen ei
ole tarvittavaa pohjatietoa, vaan muunnos-
taulukko (Taulukko 10) on yleisluontoi-
sempi. Taulukossa 13 esitetyt maalajin ja
maannoksen (Soila body -luokat) vastaa-
vuudet koskevatkin lihinnd maannospro-
fiilien ominaisuustietoja. Tétd taulukkoa
voi kdyttdd my®ds silloin, kun halutaan an-




taa likimddriinen maannosnimi jollekin
nimenomaiselle suomalaisen maalajiluoki-
tuksen mukaan nimetylle kohteelle.

Aineistoissa, joissa oli muuttuneen poh-
jamaan (muokkauskerroksen alapuolinen

maakerros, jankko) tieto, ensimmiinen la-
jittelu tehtiin timidn tiedon perusteella ja
jatkokisittely pintamaatiedon perusteel-
la. Kdytinndssd ryhmittelyn ensi vaihees-
sa tunnistettiin maaluokkien padryhmit:
kalliomaat ja kivikot (§SB100-ryhmi), mo-

Taulukko 13. Suomalaisten maalajien koodaus maatyyppiluokkiin (Soil body -luokkiin).

Suomalainen maalaji

Maatyyppi

Maannos

Kalliomaat ja kivikot/Leptosol
Aka
Ohut maa
Kivikko
Moreenimaat/Arenosol-Podzol
StMr
HkMr
HtMr

Mm (soistuma)

Lajittuneet karkearakeiset maat/Arenosol-Podzol

Sr

Hk

KHt

KHt (karut)

KHt (rm, erm)

Mm (soistuma, mineraaliaines Hk—Hr)
Keskikarkeat lajittuneet maat/Regosol

HHt (rehevit)

Hs (rehevit)

HHt (karut)

Hs (ja HsS; karut)

Mm (soistuma, mineraaliaines Ht—Hs)
Savimaat/Cambisol-Gleysol

S (rannikkoseudun aitosavet)

HsS, HeS

S (muut jiykit savet)

S, HsS (rm, erm)

Mm (soistuma)
Eloperiiset maat (turvemaat)/Histosol

St, Ct (ohuet turpeet)

St, Ct (paksut turpeet)
Happamat liejut ja mudat/ dystric—thionic—
histic Gleysol

1j

LjS

Happamat sulfaattimaat

Mt

100 li-dy-LP

101 li —LP, lithic Leptosol
102 ha —LP, haplic Leptosol
103 hk-LP, hyperskeletic Leptosol
200 ha -PZ

201 ha —AR, haplic Arenosol
202 ha —PZ, haplic Podzol
203 ha-PZ, haplic Podzol
210 hi —PZ, histic Podzol
300 ha -PZ

301 ha —AR, haplic Arenosol
302 ha —PZ, haplic Podzol
303 ha —PZ, haplic Podzol
304 et —PZ, entic Podzol

305 gl —PZ, gleyic Podzol
310 hi —PZ, histic Podzol
400 eu-dy -RG

401 eu —RG, eutric Regosol
402 eu —RG, eutric Regosol
403 dy —RG, dystric Regosol
404 dy —RG, dystric Regosol
410 hi —GL, histic Gleysol
500 vr-eu -CM

501 vt —CM, vertic Cambisol
502 eu —CM, eutric Cambisol
503 gl —CM, gleyic Cambisol
504 eu —GL, eutric Gleysol
510 hi —GL, histic Gleysol
600 fi-tr —-HS

610 tr—HS, terric Histosol (ei terric-
vaihtoehtoa)

620 sa-dy —HS, sapric-dystric Histosol
700 hu-dy -GL

701 dy —GL, dystric Gleysol
702 dy —GL, dystric Gleysol
703 ti —~GL, thionic Gleysol
710 hi —GL, histic Gleysol J




reenit (SB200-ryhmi), karkeat lajittuneet
maat (SB300), keskikarkeat lajittuneet
maat (so. hienoista hiedoista hiesuihin;
SB400), seki savimaat (SB500). Varsinai-
set turvemaat koodattiin omaan ryhmiin-
sd (SB600) ja multamaat (Mm) paityivit
omaan ryhmiinsi, joka jaettiin vallitse-
van maalajin mukaan neljiksi luokaksi:
210 (moreenimaiden Mm), 310 (hiekka-
ja karkeiden hietamaiden Mm), 410 (hie-
nohieta- ja hiesumaiden Mm), 510 (savi-
maiden Mm).

Luokittelun tarkentaminen padryhmi-
en sisilld tapahtui eri tavoin eri ryhmis-
si. Moreenimaiden (SB200-ryhmi) jako
alaryhmiin (201...203) tapahtui vallitse-
van lajitteen mukaan. Samoin meneteltiin
ryhmissd SB300 karkeimpien maiden osal-
ta, jolloin sora- ja hiekkamaat saivat koodit
301 ja 302. Maatalousmaiden osalta kar-
keista hiedoista runsasmultaiset ja erittdin
runsasmultaiset maat koodattiin luokkaan
305, happamimmat ja karuimmat (maa-
talousmaan pH-luku alle 6, matala emis-
kyllstys) luokkaan 304 ja runsashiekkaiset
hiedat luokkaan 306. Loput karkeat hieta-
maat koodattiin luokkaan 303.

Ryhmin SB400 sisdinen jako tehtiin vallit-
sevan lajitteen karkeuden (HHt 401, 403
ja Hs 402, 404) ja maan pH-arvon perus-
teella (alhainen pH 403, 404). Ryhmiin
404 siirrettiin myds happamammat savi-
maat (pH alle 6; pddosa tihin ryhmiin
siirretyistd savimaista oli hiesu- tai hiuesa-
via). Ryhmin SB500 sisilld rannikkoalu-
eiden jaykit savimaat koodattiin luokkaan
501 ja sisimaan jiykemmit savet luokkaan
503. Multavat ja runsasmultaiset savimaat
koodattiin luokkaan 504 ja luokan 502
muodostivat kevyemmit savet, joissa maan

pH oli lihelld neutraalia.

Eloperiisilli mailla, joilta tieto turpeen
paksuudesta puuttui, kaliumin pitoisuuden
oletettiin indikoivan maan pinnan liheisti
mineraalimaahorisonttia; korkeamman ka-
liumpitoisuuden omaavat (oletettavasti siis
ohuet) turvemaat koodattiin luokkaan 620

ja muut turvemaat luokkaan 610. Liejusa-
viksi, liejuiksi ja mudaksi luokitellut maat
kerdttiin luokkaan SB700, jotka nidin ollen
muodostivat happamien runsaasti orgaa-
nista ainesta sisdltdvien maiden ryhmin.
Tissd ryhmissi varsinaiset happamat sul-
faattimaat (urpasavet, alunamaat) koodat-
tiin luokkaan 703. Jos liejuisen saven pH
oli kuitenkin korkeampi kuin 4, maat koo-
dattiin luokkaan 702 tai 701 (jalkimmii-
sissd savespitoisuus alle 30 %). Jirvimudat
muodostivat luokan 710.

3.4.2 Aineistojen kuvaus

Téssi oppaassa suomalaisen luokittelun
mukaisten maalajien ja WRB-luokituk-
sen mukaisten maannosten/ maatyyppi-
en ominaisuuksia tarkastellaan kolmen
eri aineiston valossa. Metsimaiden omi-
naisuustietoja sisiltivi aineisto on Metlan
valtakunnan metsien inventoinnin (VMI)
yhteydessi kerdtty noin 500 koealalta. Tu-
losaineisto kisittdd vaihtuvien kationien
eli BaCl2:iin uuttuvien Ca:n, K:n, Mg:n
ja Na:n pitoisuudet, maan pH:n, orgaa-
nisen aineksen (hiilen) pitoisuuden, seki
titraamalla madritetyn vaihtuvan happa-
muuden. Taulukoissa 21-24 esitettivi ka-
tioninvaihtokapasiteetti on laskettu sum-
maamalla uuttuvien kationien pitoisuus ja
vaihtuva happamuus.

Aineisto, jota kutsutaan maatietorekiste-
riksi, sisdltdd agrogeologisen maaperikar-
toituksen yhteydessa kerittyi tietoa; ag-
rogeologisia maaperikarttoja toimitettiin
1920-luvulta vuoteen 1979 saakka. Tissi
ty6ssd kisiteltiin maatietorekisterin tietoja,
jotka oli keritty Keskisen ja Itdisen Uuden-
maan, Kymenlaakson, Kanta-Himeen, Pir-
kanmaan ja Pohjois-Pohjanmaan maakun-
tien alueilta. Maatietorekisteriss on tietoja
pintamaan (0-20 c¢m) ja muuttuneiden
pohjamaahorisonttien (15-80 cm) omi-
naisuuksista. Koska alkuperiinen niytteen-
otto on tehty kairaamalla, ei maannosten
geneettisistd horisonteista ole tietoa. Téssd
tydssd maatietorekisterin tiedoista lasket-
tiin maannoskohtaisia yhteenvetoja seuraa-



ville maan pysyville tai hitaasti muuttuvil-
le ominaisuuksille: maan lajitekoostumus
(partikkelikokojakauma), vesilietoksen pH-
luku, seki kationinvaihtokapasiteetti (arvi-
oitu vaihtuvan Ca:n pitoisuuden avulla, ks.

luku 9.1.2).

Kolmas aineisto koostui viljavuustutkimus-
ten tuloksista, joita saatiin Viljavuuspalve-
lu Oy:ltd ja Oy Hortilab Ab:ltd. Tulokset
ryhmiteltiin kuntanumeron mukaan ja yh-
distettiin sitten seutukunnat tai maakunnat
kisittaviksi aineistoiksi, minki jilkeen kul-
lekin niytteelle annettiin maatyypin mu-
kainen koodi (suomalaisen maalajikoodiin
perustuvan muunnoksen avulla, Taulukko
13). Tdmi aineisto sisilsi noin 60 000 pel-
tomaasta otetun niytteen tiedot ja kisitti
seuraavien maakuntien alueen: Pirkanmaa
ja Pdijit-Hdme, Eteld-Savo, Pohjois-Savo
ja Keski-Suomi, Eteld-Pohjanmaa, Pohjan-
maa, Keski-Pohjanmaa ja Pohjois-Pohjan-
maa, sekd Lappi. Viljavuustutkimukseen
ndytteet otetaan vain pellon pintamaaker-
roksesta. Koska jako eri maannosluokkiin
perustuu tdssd aineistossa ainoastaan pin-
tamaandytteiden tietoihin, voi maannosten
jakauma viljelymaissa olla todellisuudessa
jonkin verran timin aineiston perusteel-
la arvioidusta poikkeava. Maatalousmaan
pintamaan kemiallisten ominaisuuksien

ei myoskidn voi katsoa edustavan maan-
nokselle tyypillistd tilannetta, silld ravin-
nepitoisuuksia ja happamuutta pyritiin
maatalousmaassa aktiivisesti si‘itelemiin.
Viljavuustutkimuksessa tehtiavit miiri-
tykset kisittavit tyypillisimmilld4n arvion
helppoliukoisista kasvinravinteiden (Ca,
K, Mg, P) pitoisuuksista, seckd maan ve-
silietoksen pH-luvun. Yhteenvetotaulu-
koiden sisiltd koostuu edelld mainittujen
midritysten tuloksista sekd Ca-pitoisuuden
perusteella arvioidusta kationinvaihtoka-
pasiteetista (luku 9.1.2). Merkittidvd maa-
tietorekisterin puute on se, ettd siind ei ole
turvemaita koskevia ominaisuustietoja.

3.4.3 Maannoshorisontin (profiilin) ar-
viotaulu (Soil Horizon estimates table)

Tima taulu on tietokannassa nimilld Ho-
rizon_Estimates_Surf ja Horizon_Estima-
tes_Bottom. Jaottelu on tehty sen takia,
ettd soil body kuvioon voi halutessaan yh-
distdd erikseen/yhdessd maannosprofiilien
pinta- ja pohjatietoja. Koska nimi ominai-
suustiedot on kerdtty maannosprofiileista,
niin soil body kuvioon yhdistimisessi on
oltava erityisen kriittinen.

Valkoisella korostettuja vapaachtoisia tie-
toja ei ole tietokannassa.



/Taulukko 14. Maannoshorisontin (profiilin) arviotaulu.

Tunniste Tyyppi Pakollisuus ~ Esimerkki ~ Kuvaus

sb_landuse char 10 Kylld 61.SB300_  Soil bodyn vallitseva maankiyttémuoto

(key) AGR

body_hor (key) char3 Kylld 1Ap Horisontin tunnus

sbhe_estm char 1 Kylld e Arviointi menetelmi

sbhe_nopr num 2 Kylld 0 Maannosprofilien lukumiiri, joihin arvio
perustuu

sbhe_top num 3 Kylld 0 Horisontin ylipinta (cm)

sbhe_bot num 3 Kylld 20 Horisontin alapinta (cm)

sbhe_clay 3 num 2 Kylld 20 Savipitoisuus (%)

sbhe_silt 3 num 2 Kylld 40 Silttipitoisuus (%)

sbhe_sand 3 num 2 Kylld 40 Hiekkapitoisuus (%)

sbhe_bd 3num4.2 el 1.35 Kuivairtotiheys (g cm?)

sbhe_stgr char 2 Kylld Vv Kivien/soran miiri ja koko

sbhe_om 3num4.1  Kylld 8.1 Orgaanisen aineksen miiri (%)

sbhe_struct char 3 Kylld wia Rakenteen aste, koko ja tyyppi.

sbhe_mcfc 3num4.2 el 0.29 Kosteuspitoisuus kenttikapasiteetissa (cm?.
cm?)

sbhe_mewp 3num4.2 el 0.02 Kosteuspitoisuus lakastumisrajalla (cm?.
cm?)

sbhe_hcs 3num 6.3 el 88.22 Kylldstetyn maan vedenjohtavuus , Ksat
(cm.d?)

sbhe_CaCO3 3num4.1  ei 10.2 Karbonaatit (g.kg")

sbhe_CaSO4 3num4.1  ei 0.6 Kipsi (g.kg")

sbhe_pHH20 3 num4.1  kylld 5.5 pH-H,O

sbhe_ec 3num4.1 i 2.5 Kyllistetyn liuoksen sihkénjohtokyky
(dS.m™)

sbhe_sar 3num4.1  ei 4.0 Natriumin adsorption suhde (-)

sbhe_esp 3 num 2.0 el 2.0 Vaihtuva Na (%)

sbhe_Caex 3num4.1  ei 2.0 Vaihtuva Ca** (cmol+.kg")

sbhe_Mgex 3num4.1 e 3.0 Vaihtuva Mg (cmol+.kg™)

sbhe_Kex 3num4.1  ei 10.3 Vaihtuva K* (cmol+.kg-1)

sbhe_Alex 3num4.1 e 1.8 Vaihtuva Al*** (cmol+.kg™?)

sbhe_exac 3num4.1  ei 20.0 Vaihtuva happamuus (cmol+.kg™)

sbhe_cec 3num 5.1  kylli 33.3 Kationin vaihtokapasiteetti (cmol.kg™)

sbhe_C/N 3num4.1 e 15 C/N ratio (-)

sbhe_Feox 3num4.1  ei 2.5 Oksalaatti uutettava Fe (%)

sbhe_Alox 3num4.1 e 2.5 Oksalaatti uutettava Al (%)

sbhe_pyr char 1 ei n Pyriitti

sbhe_cm char 2 ei al Savi mineralogia

sb_landuse (key)
Tdmi avainkenttd mahdollistaa maannosprofiilien pinta ja/tai pohjatietojen yhdistimisen soilbodyyn niin, etti maa-
talous- ja metsimaista kerittyjen profiilien ominaisuustiedot eivit sekoitu keskeniin.

Lyhenne Kuvaus

_AGR Maatalousmaat

_FOR Metsimaat

_INF Taajama, teollisuus yms alueet
_SwWp Suot

Miiritettiin ndytteenottopaikan vallitsevan maankiytén mukaan kiyttien apuna Corine rasteriaineistoa (25m solu-

koko).
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body_hor (key)
Tidmi avainkenttd mahdollistaa yhdistimisen eri horisonteista kerittyjen ominaisuustietojen yhdistimisen profiiliin.
Tietokannassa ei toistaiseksi ole vain tietystd horisontista kerittyji ominaisuustietoja.

Lyhenne Kuvaus
A-Horisontti
B B-Horisontti
C C-Horisontti
Miirittiminen

Miiritettiin profiilin syvyystietojen mukaan.

sbhe_estm
Kiytetty arviointimenetelmi maannoshorisontti tasolla. Mahdollisia ovat:

Lyhenne Luonnehdinta

s tilastollinen

€ asiantuntija arvio
sbhe_nopr

Arviointiin kiytettyjen maannosprofiilien lukumiiri
sbhe_top

Profiilin(horisontin) ylipinta
sbhe_bot

Profiilin(horisontin) alapinta
sbhe_clay

Savipitoisuus prosentteina
sbhe_silt

Silttipitoisuus prosentteina
sbhe_sand

Hiekkapitoisuus prosentteina
sbhe_bd

Kuivairtotiheys (bulk density)

Miirittiminen
Tami vapaachtoinen suure méiritettiin kaavalla BD = (1.3-0.274*LN(sbhe_clay))

sbhe_stgr
Kivien/soran runsaus ja koko

Laskettiin Excel makrolla alla olevan taulukon mukaisesti, sora ilmoitetaan painoprosenttina, vaikka ESB:n manuaalissa
se ilmoitetaan tilavuusprosenttina. Tietoja soran/kivien kokojakaumasta ei ole, misté syysti taulukko perustuu tiltd osin
asiantuntija-arvioon (tutkija Harri Lilja ja Professori Markku Yli-Halla) Taulukko sisiltid paljon sellaisia maalajisor-
aisuus/kivisyys kombinaatioita, jotka eivit todellisuudessa tule kysymykseen.

Seuraavat olettamukset on tehty:
1) Lajittuneissa maalajeissa yli 2 mm:n aineksen oletetaan olevan pidosin 2-6 mm.
2) Savi-ja hiesumoreeneissayli 2mm:n aineksen oletetaan olevan pddosin 620 mm
3) Muissa moreeneissa yli 2 mm:n aineksen oletetaan olevan péisoin yli 20 mm
4) Eloperisissi maissa ei oleteta olevan soraa tai kivid
5) Sorassa oletetaan valtaosan aineksesta olevan 6-20 mm
6) Kivikossa oletetaan valtaosan aineksesta olevan > 20 mm
7) Lohkareikossa oletetaan valtaosan aineksesta olevan > 20 mm
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Suomalainen

maalaji Sora0 %  Sora-0-2 % Sora2-5% Sora 5-15% Sora 15-40 % Sora 40-90 % Sora >90 %
AS NO VF FF CF MF AF DF
HtS NO VF FF CF MEF AF DF
HeS NO VE FF CE MF AF DF
HsS NO VF FF CF MF AF DF
He NO VF FF CF MEF AF DF
Hs NO VE FF CE MF AF DF
HHt NO VF FF CF MF AF DF
KHt NO VF FF CF MEF AF DF
HHk NO VE FF CE MF AF DF
KHk NO VF FF CF MF AF DF
SMr NO VM FM CM MM AM DM
HsMr NO VM FM CM MM AM DM
HtMr NO VvC FC CC MC AC DC
HkMr NO vC FC Cc MC AC DC
StMr NO vC FC 1 MC AC DC
Mm NO NO NO NO NO NO NO
Lm NO NO NO NO NO NO NO
Kh NO NO NO NO NO NO NO
Lj NO NO NO NO NO NO NO
Jm NO NO NO NO NO NO NO
Ct NO NO NO NO NO NO NO
St NO NO NO NO NO NO NO
Ka NO NO NO NO NO NO NO
Lo NO vC FC CcC MC AC DC
Ki NO VC FC CC MC AC DC
Sr NO VM FM CM MM AM DM
LjS NO VE FF CE MF AF DF
LjHe NO VF FF CF MF AF DF
sbhe_om

Orgaanisen aineksen méiri prosentteina

Miirittiminen

Timi suure miiritettiin kaavalla

sbhe_om = hiili C, pitoisuus jacttuna 1,73

sbhe_struct

Rakenteen aste, koko ja tyyppi

Miiritetddn

Syvyydelld 0—20 cm(pintamaa) arvot otetaan vasemmasta osiosta

ja syvyydelld 20 — (ns. jankko) cm arvot otetaan oikeanpuoleisesta osiosta.

Suomalainen

maalaji sbhe_top sbhe_struct  ///11111111] Suomalainen maalaji  sbhe_top sbhe_struct
AS 0 W T AS 20 M
HtS 0 W T HtS 20 M
HeS 0 W 11T HeS 20 M
HsS 0 W T HsS 20 M
He 0 W I He 20 M
Hs 0 W 11T Hs 20 \%4
KHk 0 W T KHk 20 W
HHk 0 W I HHk 20 W
KHt 0 W 11T KHt 20 \%4
HHt 0 W 1T HHt 20 W
HtMr 0 W T HeMr 20 W
HsMr 0 W 11T HsMr 20 \%4
StMr 0 W T StMr 20 W
SMr 0 W I SMr 20 W
HkMr 0 W 11T HkMr 20 \%4
Mm 0 W T Mm 20 W
Lm 0 W T Lm 20 W
Kh 0 W 11T Kh 20 \%4
Lj 0 W 1T Lj 20 S
Jm 0 W I Jm 20 S
Ct 0 W 11T Ct 20 \%4
St 0 W T St 20 W
Ka 0 W T Ka 20 W
Lo 0 W 11T Lo 20 \%4
Ki 0 W T Ki 20 W
Sr 0 W I Sr 20 W
LjS 0 W 11T LjS 20 S
LjHt 0 W 1T LjHt 20 S
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sbhe_mcfc

Kosteuspitoisuus kenttikapasiteetissa (cm?.cm?)
Mairittdiminen
Titd vapaachtoista suuretta ei ole madritetty.

sbhe_hcs
Kylldstetyn maan vedenjohtavuus , Ksat (cm.d™!)

Madrittiminen
Titd vapaachtoista suuretta ei ole méritetty.

sbhe_hcs
Kyllistetyn maan vedenjohtavuus , Ksat (cm.d™)

Midrittdminen
Titd vapaachtoista suuretta ei ole méritetty.

sbhe_ CaCO3
Karbonaatit (g.kg")

Miirittiminen
Titd vapaachtoista suuretta ei ole méiritetty.

sbhe_CaSO4

Kipsi (g.kg")

Mairittdiminen

Titd vapaachtoista suuretta ei ole midritetty.

sbhe_CaSO4

Kipsi (g.kg")

Mairittdiminen

Titd vapaachtoista suuretta ei ole midritetty.

sbhe_pHH20
pH-H,0

sbhe_ec

Kyllistetyn liuoksen sihkonjohtokyky (dS.m™)
Miirittiminen

Titd vapaachtoista suuretta ei ole méritetty.

sbhe_sar

Natriumin adsorption suhde (-)
Mairittdiminen

Titd vapaachtoista suuretta ei ole méritetty.

sbhe_esp

Vaihtuva natrium (%)

Midrittdminen

Titd vapaachtoista suuretta ei ole méiritetty.

sbhe_Caex
Vaihtuva Ca** (cmol+.kg™)
Titd vapaachtoista suuretta ei ole midritetty.

sbhe_Mgex

Vaihtuva Mg** (cmol+.kg")

Mairittdiminen

Titd vapaachtoista suuretta ei ole midritetty.

sbhe_Kex

Vaihtuva K* (cmol+.kg™")

Miéirittiminen

Titd vapaachtoista suuretta ei ole miritetty.

sbhe_Alex

Vaihtuva Al*** (cmol+.kg")

Midrittdminen

Titd vapaachtoista suuretta ei ole méritetty.
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sbhe_exac

Vaihtuva happamuus (cmol+.kg™)
Miirittiminen

Titd vapaachtoista suuretta ei ole méiritetty.

sbhe_cec
Kationin vaihtokapasiteetti (cmol.kg™)

Maédrittdminen

Maan kationinvaihtokapasiteetti (KVK) on erids pysyvistdi maan ominaisuuksista. Miidritykseni KVK on melko kallis,
eikd sitd yleensi tehdi, ellei tiedolle ole todellista tarvetta. Niin ollen tietovaranto eri maannosten ja mydskin eri alueilla
sijaitsevien samanlaisten maiden vilisesti KVK:n vaihtelusta on suppea. Timin tyén aineistoista KVK miiritettiin
metsimaista (Metla VMI-aineisto), ja vertailuaineistona kiytettiin aiemmin tutkittuja viljelymaiden maaprofiilitietoja
(Yli-Halla ym. 2000). Maatietorekisteri tai viljavuusanalyysin tulokset eivit sisilli mairitystuloksia maaniytteiden
KVK:n arvoista.

Koska Ca on yleisesti médrillisesti tirkein vaihtuva kationi maassa, oletettiin maan vaihtuvan Ca:n pitoisuuden ja
KVK:n kesken olevan vihintdinkin kohtalainen korrelaatio. Kun yhteytti tarkasteltiin maannosten tutkimiseksi keri-
tyn aineiston niytteiden avulla, ndytti ndin myds olevan. Metsimaaniytteiden osalta vaihtuvan Ca:n ja KVK:n vilinen
yhteys oli erittdin selked.

Lopullinen muunnosyhtils, jonka avulla KVK voidaan laskennallisesti johtaa vaihtuvan Ca:n pitoisuudesta ja jonka
oletamme pitevin suurimmalle osalle maatalousmaistamme, on seuraava:

KVK [cmol(+)/kg] = 1,9 * vaihtuva Ca [cmol(+)/kg] + 3,2

Jos Ca on miiritetty nk. viljavuusniytteille kiytetyin menetelmin (uuttoliuoksena hapan ammoniumasetaatti, HAc)
saadaan vaihtuvan Ca:n pitoisuus laskettua seuraavasti:

Vaihtuva Ca [cmol(+)/kg] = (1,33 * CaHAc [mg/l maata] / 200) / maan tilavuuspaino [kg/l]

Yhtiléén tarvitaan kaksi vakiotermi, joista ensimmiisen (1,33) avulla muunnetaan yhdelld uuttokerralla saatavan Ca:n
miird vaihtuvan Ca:n kokonaismiiriksi (Niskanen ja Jaakkola 1986). Toisen vakiotermin (200, oik. 10¥40,08/2) avulla
toteutetaan yksikkdmuunnos Ca-pitoisuudelle yksikdstd mg/l varaustiheyden ekvivalenttipitoisuudeksi cmol(+)/1. Lop-
uksi tilavuutta kohden miiritetty pitoisuus muunnetaan pitoisuudeksi massaa kohden maan tilavuuspainon avulla.
Metsimaille, méiritettdessi maan vaihtuvan Ca:n pitoisuus uuttaen puskuroimattomalla BaCl,-liuoksella, vastaava
muunnosyhtilé olisi:

KVK [cmol(+)/kg] = 1,7 * CaBaCl2 [cmol(+)/kg] + 0,52

Sbhe_C/N

C/N suhde

Mairittdiminen

Titd vapaachtoista suuretta ei ole méritetty.

Sbhe_Feox
Oksalaatti uutettava Fe (%)

Titd vapaachtoista suuretta ei ole miritetty.

Sbhe_Alox

Oksalaatti uutettava Al (%)

Mairittdiminen

Titd vapaachtoista suuretta ei ole miiritetty.

Sbhe_pyr

Pyriitti

Mairittdiminen

Titd vapaachtoista suuretta ei ole méiritetty.

Sbhe_cm

Savimineralogia

Titd vapaachtoista suuretta ei ole méritetty.




4 Maannosten ja maahorisonttien
fysikaalista ja kemiallisista
ominaisuuksista

imin osion tarkoitus on toimia re-

ferenssind tuloksille, joita saadaan,

kun soil horizon estimates taulun
tietoja esitetddn tilastollisesti tai esimerkik-
si karttaesitysten avulla. Koska profiilien
(horisonttien) tietojen esittiminen graafi-
sesti soilbody geometrian avulla on tieto-
kannassa poikkeuksellisesti tehty mahdol-
liseksi, on saatujen tulosten mielekkyyteen
kiinnitettava erityisti huomioita.

Maan lajitekoostumus on pysyvi ominai-
suus, kun taas maan sisiltimien ravintei-
den pitoisuudet voivat muuttua lannoituk-
sen seurauksena ja maan pintakerroksen
orgaanisen aineksen pitoisuus laskea het-
kessi maata ensi kertaa muokattaessa.
Muutokset ovat luonnollisesti suurimpia
maan pintakerroksessa, mihin muutostoi-
met suoraan kohdistuvat. Timin oppaan
yhteenvedoista Metlan VMI-aineiston tie-
dot edustavat maannosten luontaisia omi-
naisuuksia. Metlan VMI-aineiston tunnus-
lukuja on tissd julkaistu numeroina maan
sellaisten pysyvien ominaisuuksien osal-
ta, joita voitiin verrata MTT:n Maatieto-
rekisterin tietoihin: hiilen pitoisuus maas-
sa, maan pH, kationinvaihtokapasiteetti,
sekd savespitoisuus. Nimi ominaisuudet
on taulukoitu eri maakerroksille erikseen
seuraavaan kerrosjakoon pohjautuen: or-
gaaninen kerros ja kivenniismaakerrokset
0-5, 5-20, 20-40 ja 60-70 cm. Ylin ki-
venniismaakerros vastaa huuhtoutumis- tai
Ah-horisontia (multa), toiseksi ylin kerros
rikastumishorisonttia B, 3. kerros alem-
paa rikastumishorisonttia BC ja alin niy-
tekerros muuttumatonta pohjamaata eli
C-horisonttia.

Koska viljellyn maan osalta pintakerrok-
sen kemialliset ominaisuudet saattavat hei-

jastella vahintddn yhtd paljon viljelijin ta-
voittelemaa viljelykasveille tyydyttavid
fysikaalista ja kemiallista ympirist6d (tai
tilan tuotantosuuntaa) kuin maan synty-
perdisid ominaisuuksia, emme ole nihneet
tarpeelliseksi erotella viljelymaita koske-
via tiedostoja maaperin suuralueiden mu-
kaan. Sen sijaan olemme laatineet MTT:n
Maatietorekisterin tiedoista samansisiltoi-
sid taulukoita kuin Metlan VMI-tiedoista,
kooten kaiken kiytetyn tiedon yhteen. Lii-
tetaulukoissa (Liite 1 ja 2) on sitten esitet-
ty maakuntakohtaisia yhteenvetoja Maa-
tietorekisterin tietoista niiltd osin kuin
Maatietorekisterin tietoja on timin tyén
yhteydessi kisitelty (kuuden maakunnan
alueelta).

4.1 Metsamaan eri maan-
nosten maakerrosten omi-
naisuuksia

Metsdmaan orgaanisen kerroksen ominai-
suudet ovat melko samantapaiset kaikilla
maalajeilla (Taulukko 15). Metlan VMI-
aineiston karikekerroksen keskimiiriinen
hiilipitoisuus vaihteli 40 %:n molemmin
puolin, maan pH péiosin arvojen 4-5 vi-
lilla ja efektiivinen kationinvaihtokapasi-
teetti vililli 25-40 cmol(+)/kg. Valtaosa
tistd aineistosta on perdisin karkeilta ki-
venndismailta, ts. Podzol- ja Arenosol-
maannoksista. Sekd pH ettdi KVK kasva-
vat keskiméirin suhteessa maan hienojen
lajitteiden osuuteen. Poikkeuksen tillai-
sesta siinnonmukaisuudesta muodostavat
erittdin happamat savimaat (urpasavet),
joissa pohjamaan pH on yleensi luokkaa
3—4. Savespitoisuuden ohella KVK:ta se-
littdd maan hiilipitoisuus orgaanisen ainek-
sen suuren kationinpidityskyvyn vuoksi.
Metsimaissa timi tulee selkeisti ilmi ver-



Taulukko 15. Metsamaan orgaanisen kerroksen hiilipitoisuuden (C, %), pH:n ja ka-
tioninvaihtokapasiteetin (KVK, cmol(+)/kg) keskiarvoja erityyppisilla mailla; SEM on
keskivirhe ja N on naytteiden lukuméaara.

C % SEM pH SEM KVK SEM N
Kalliomaat ja kivikot/ Leptosol
101/ Aka ei havaintoja
102/ Ohut maa 45 1,40 3,8 0,07 31 1,80 15
103/ Kivikko ei havaintoja
Moreenimaat/ Podzols-Arenosols
201/ StMr 44 1,10 4,0 0,05 29 0,95 32
202/ HkMr 42 0,44 4,1 0,03 31 0,43 216
203/ HtMr 40 1,30 4,2 0,07 34 0,92 34
210/ Mm (Mr) ei havaintoja
Karkeat lajittuneet maat/
Podzols-Arenosols
301/ Sr ei havaintoja
302/ Hk 41 0,75 3,9 0,03 26 0,87 86
303/ vm KHt, rehevi 40 1,30 4,0 0,06 28 0,84 51
304, 305 ei havaintoja
306/ KHt, HHk, muut 41 4,4 34 1
310/ Mm (KHt) ei havaintoja
Keskikarkeat lajittuneet maat/
Regosols
401/ HHz¢, rehevi 40 2,80 4,5 0,16 35 1,20
402/ Hs, rehevi 36 2,30 4,6 0,10 BY) 4,40
403/ HHzt, karu 38 1,80 4,2 0,08 30 1,60 21
404/ Hs, karu 38 2,10 4,9 0,16 40 3,50 7
410/ Mm (Hs-HHrt) ei havaintoja
Hienorakeiset lajittuneet maat/
Cambisols-Gleysols
501...503 ei havaintoja
504/ HsS-HtS, muut 34 5,2 43 1
510/ Mm (S) ei havaintoja

Turvemaat/ Histosol: ei havaintoja

Liejut, mudat, happamat liejusavet/ Gleysols: ei havaintoja

rattaessa orgaanisen kerroksen ja kivenniis-
maan KVK-arvoja (Taulukko 15 ja Taulu-
kot 16-18).

Metsimaan maannosten ominaisuudet oli-
vat hyvin samantapaisia kaikilla maaperin
suuralueilla. Maaperin suuraluekohtaiset
yhteenvedot on koottu kuviksi timin ra-
portin liitteeseen 3.




Taulukko 16. Metsamaan kivennaismaakerroksen 0-5 cm hiilipitoisuuden (C, %), pH:n
ja kationinvaihtokapasiteetin (KVK, cmol(+)/kg) keskiarvoja erityyppisilla mailla; SEM
on keskiarvon keskivirhe ja N on naytteiden lukumaara.

C% SEM pH SEM KVK SEM N

Kalliomaat ja kivikot/ Leptosol

101/ Aka ei havaintoja

102/ Ohut maa 5,3 1,10 4,1 0,07 6,4 0,99 15
103/ Kivikko ei havaintoja

Moreenimaat/ Podzols-Arenosols

201/ StMr 2,2 0,22 4,1 0,05 3,4 0,24 33
202/ HkMr 3,0 0,14 4,3 0,02 4,4 0,17 220
203/ HtMr 4,7 0,39 4,3 0,06 6,9 0,52 34
210/ Mm (Mr) ei havaintoja

Karkeat lajittuneet maat/

Podzols-Arenosols

301/ Sr ei havaintoja

302/ Hk 1,7 0,12 4,3 0,03 2,5 0,14 86
303/ vm KHt, rehevi 3,2 0,36 4.4 0,05 4,4 0,48 54
304, 305 ei havaintoja

306/ KHt, HHk, muut 2,7 4,8 3,8 1
310/ Mm (KHt) ei havaintoja

Keskikarkeat lajittuneet maat/

Regosols

401/ HHt, rehevi 4,2 0,30 4,4 0,21 8 1,40 5
402/ Hs, rehevi 6,6 0,77 4,7 0,14 10 0,96 10
403/ HHt, karu 4,4 0,39 4,5 0,08 5,4 0,56 22
404/ Hs, karu 79 1,60 4,5 0,13 13 3,10 7
410/ Mm (Hs-HHt) ei havaintoja

Hienorakeiset lajittuneet maat/

Cambisols-Gleysols

501...503 ei havaintoja
504/ HsS-HtS, muut 15 4.8 12 1
510/ Mm (S) ei havaintoja

Turvemaat/ Histosol: ei havaintoja

Liejut, mudat, happamat liejusavet/ Gleysol: ei havaintoja




=

aulukko 17. Metsamaan kivennaismaakerroksen 5-20 cm (erilaisia B-horisontteja) sa-
vespitoisuuden (%), hiilipitoisuuden (C, %), pH:n ja kationinvaihtokapasiteetin (KVK,
cmol(+)/kg) keskiarvoja erityyppisilla mailla; SEM on keskiarvon keskivirhe ja N on
naytteiden lukumaara (savespitoisuus on mitattu vain yhdesta maakerroksesta ja sen
tunnusluvut perustuvat kappalemaaraltdan N/2 havaintoon).

Saves SEM C% SEM pH SEM KVK SEM N

%
Kalliomaat ja kivikot/ Leptosol
101/ Aka ei havaintoja
102/ Ohut maa 4,4 1,80 2,3 0,32 4,6 0,11 3,6 041 11
103/ Kivikko ei havaintoja
Moreenimaat/ Arenosol-Podzol
201/ StMr 1,5 0,14 1,1 0,09 4,9 0,05 1,6 0,13 66
202/ HkMr 2,4 0,14 1,4 0,05 5,0 0,02 1,7 0,08 434
203/ HtMr 14 2,20 1,5 0,10 5,0 0,04 3,2 0,29 66
210/ Mm (Mr) ei havaintoja
Karkeat lajittuneet maat/
Podzol-Arenosol
301/ Sr ei havaintoja
302/ Hk 1,4 0,12 0,8 0,04 51 0,03 0,97 0,06 172
303/ vm KHt, rehevi 2,9 0,41 1,4 0,10 5,1 0,03 1,9 0,24 108
304, 305 ei havaintoja
306/ KHt, HHk, muut 1,8 0,9 5,5 0,39 2
310/ Mm (KHr) ei havaintoja
Keskikarkeat lajittuneet maat/
Regosol
401/ HHz¢, rehevi 18 5,70 0,9 0,19 5,4 0,20 6,4 1,70 10
402/ Hs, rehevi 31 2,60 1,5 0,21 54 0,10 6,9 0,78 20
403/ HHzt, karu 8 1,50 1,3 0,10 5,1 0,05 23 027 44
404/ Hs, karu 39 4,80 1,9 0,56 51 0,12 8,6 1,50 14
410/ Mm (Hs-HHrt) ei havaintoja
Hienorakeiset lajittuneet maat/
Cambisol-Gleysol
501...503 ei havaintoja
504/ HsS-HtS, muut 54 1,6 5,7 13 2
510/ Mm (S) ei havaintoja

Turvemaat/ Histosol: i havaintoja

Liejut, mudat, happamat liejusavet/ Gleysol: ei havaintoja




Taulukko 18. Metsamaan kivennaismaakerroksen 20-40 cm (B/C-horisontti) hiilipi-
toisuuden (C), pH:n ja kationinvaihtoka-pasiteetin (KVK) keskiarvoja erityyppisilla
mailla; SEM on keskiarvon keskivirhe ja N on naytteiden lukumaara.

C% SEM pH SEM KVK SEM N
Kalliomaat ja kivikot/ ei havaintoja
Leptosols:
Moreenimaat/ Podzols-Arenosols
201/ StMr 0,3 0,04 5,3 0,08 0,9 0,27 19
202/ HkMr 0,3 0,02 5,5 0,03 0,7 0,09 154
203/ HtMr 0,4 0,06 5,5 0,07 3,2 0,94 26
210/ Mm (Mr) ei havaintoja
Karkeat lajittuneet maat/
Podzols-Arenosols
301/ Sr ei havaintoja
302/ Hk 0,2 0,02 5,5 0,04 0,4 0,06 66
303/ vm KHt, rehevi 0,3 0,05 5,6 0,06 0,7 0,17 39
304, 305 ei havaintoja
306/ KHt, HHk, muut 0,1 5,7 0,1 1
310/ Mm (KHt) ei havaintoja
Keskikarkeat lajittuneet maat/
Regosols
401/ HHz¢, rehevi 0,3 0,10 6,6 0,23 12,0 2,80
402/ Hs, rehevi 0,5 0,09 6,6 0,11 15,0 2,70 9
403/ HHzt, karu 0,3 0,04 5,5 0,09 1,4 0,53 14
404/ Hs, karu 0,5 0,22 5,6 0,19 5,2 1,50 4
410/ Mm (Hs-HHrt) ei havaintoja
Hienorakeiset lajittuneet maat/
Cambisols-Gleysols
501...503 ei havaintoja
504/ HsS-HtS, muut 0,9 7,3 30,0 1
510/ Mm (S) ei havaintoja

Turvemaat/ Histosols: ei havaintoja

Liejut, mudat, happamat liejusavet/ Gleysols: ei havaintoja




4.2 Maatalousmaan pH ja
kationinvaihtokapasiteetti

Maatietorekisterissd olevat maandytteiden
pH-arvot ovat yleisesti ottaen varsin mata-
lia, silld ne edustavat suureksi osaksi 1950-
1970-luvulla vallinnutta pH-tasoa. Nimi
arvot voivatkin olla lahelld kyseisten maan-
nosten luonnontilaisia arvoja. Vihiisesti

kalkituksesta kertoo se, ettd pintamaan pH
(Taulukko 19) on useimmilla mailla alem-
pi kuin pohjamaassa (Taulukko 20). Aino-
astaan liejusavilla ja sulfaattimailla, joita
on perinteisesti kalkittu melko runsaasti,
muokkauskerroksen pH on maatietore-
kisterin niytteissd keskimairin korkeampi
kuin pohjamaassa. Vastaava ero havaitaan
my®ds karuilla hienoilla hiedoilla.

Taulukko 19. Eri maalajien/Soil body -tyyppien pintamaakerroksen pH-luvun ja ka-
tioninvaihtokapasiteetin keskiarvot ja keskiarvon keskivirheet (SEM); N = naytteiden
lukumaara. Lahde MTT:n maatietorekisteri.

pH SEM KVK, SEM N

cmol(+)/kg

101...103/ Kalliomaat ei havaintoja
201/ StMr 4,60 0,13 7,65 0,99 8
202/ HkMr 4,48 0,05 4,62 0,09 43
203/ HeMr 4,51 0,09 6,46 1,20 25
210/ Mm (Mr) 5,35 0,15 25,5 1,70 2
301/ Sr 4,83 0,10 4,71 0,16
302/ Hk 4,68 1,00 5,58 1,10
303/ KHt (vm) 5,55 0,20 12,6 2,40
304/ KHt (karu, hapan) 4,68 0,11 5,61 0,75 16
305/ KHt (m, rm) 5,65 1,00 16,1 1,40 33
306/ KHt (Hk-pitoiset) 5,20 0,16 13,0 2,10 20
310/ Mm (Hk-Ht) 4,50 0,20 11,4 6,60 2
401/ HHt (rehevi) 5,70 0,11 21,3 1,80 25
402/ Hs (rehevi) 5,69 0,04 20,8 0,63 80
403/ HHt (karu) 5,49 0,10 13,0 1,00 16
404/ Hs (karu) 5,38 0,04 13,9 0,62 53
410/ Mm (Ht-Hs) 5,38 0,09 22,2 2,10 11
501/ AS (rannikkoseutu) 5,63 0,05 27,8 1,70 34
502/ HsS, HtS (rehevi) 5,62 0,03 24,2 0,65 105
503/ AS (m, rm) 5,63 0,02 22,9 0,48 266
504/ S (muut) ei havaintoja
510 Mm (S) 5,36 0,11 22,9 2,79 14
610, 620/ Turvemaat ei havaintoja
701/ Lj (hapan) ei havaintoja
702/ LjS (hapan) 5,06 0,21 15,4 2,61 4
703/ sulfaattimaa 5,15 0,45 7,91 1,01
710/ Mt, Lj (muut) ei havaintoja




fTaqukko 20. Eri maalajien/ Soil body -tyyppien muuttuneiden pohjamaahorisont-
tien pH-luvun ja kationinvaihtokapasiteetin keskiarvot ja keskiarvon keskivirheet

(SEM); N = naytteiden lukuméaara. Lahde MTT:n maatietorekisteri.

pH SEM KVK, SEM N
cmol(+)/kg
101...103/ Kalliomaat ei havaintoja
201/ StMr 4,95 0,06 4,68 0,17 23
202/ HkMr 5,08 0,03 4,77 0,23 134
203/ HtMr 4,98 0,04 5,08 0,23 120
210/ Mm (Mr) 6,03 0,27 19 1,52 3
301/ Sr 5,03 0,07 4,14 0,09 12
302/ Hk 5,36 0,11 4,64 0,31 8
303/ KHt (vm) 5,6 0,07 9,08 0,78 49
304/ KHt (karu, hapan) 5,12 0,06 4,81 0,22 65
305/ KHt (m, rm) 5,69 0,07 10,2 0,97 52
306/ KHt (Hk-pitoiset) 5,43 0,05 7,48 0,61 83
310/ Mm (Hk-Ht) 5,00 0,50 7,02 2,15 2
401/ HHt (rehevi) 6,01 0,06 20,9 1,57 45
402/ Hs (rehevi) 5,96 0,03 19,9 0,34 211
403/ HHt (karu) 5,4 0,07 10,3 0,70 76
404/ Hs (karu) 5,51 0,04 13,6 0,43 169
410/ Mm (Ht-Hs) 5,38 0,09 14,8 1,48 29
501/ AS (rannikkoseutu) 6,13 0,05 31,6 0,83 95
502/ HsS, HtS (rehevi) 5,87 0,02 25,7 0,42 367
503/ AS (m, rm) 6,06 0,02 26,3 0,39 430
504/ S (muut) ei havaintoja
510 Mm (S) 5,38 0,09 22,3 1,87 44
610, 620/ Turvemaat ei havaintoja
701/ Lj (hapan) ei havaintoja
702/ LjS (hapan) 4,81 0,12 11,2 2,96
703/ sulfaattimaa 4,59 0,36 11,5 2,40

710/ Mt, Lj (muut) ei havaintoja
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Liitteet

Liite 1. Maan pintakerroksen lajitejakaumat maatalousmaalla

Eri maannosten/maatyyppien ja maalajien pintamaan lajiteprosentti ja keskiarvon keskivirheet (SEM); N = naytteiden lukumaara. Lahde MTT:n

maatietorekisteri.
S, % SEM HHs, % SEM KHs, % SEM HHt, % SEM KHt, % SEM HHk, % SEM KHk, % SEM

201/ SrMr 2,0 1,19 1,3 0,85 2,2 1,42 4,9 2,38 5,7 2,26 5,0 2,16 54 1,89 8
202/ HkMr 2,5 0, 60 2,3 0,57 4,1 1,25 8,8 0,79 16,1 1,34 30 2,7 16,5 1,6 43
203/ HtMr 4,5 1,43 4,2 1,34 6,2 1,21 15,7 2,07 30,4 3,39 22 2,7 7,6 1,26 25
210/ Mm (Mr) 28,5 5,35 34,9 5,25 14,0 0,9 4,0 0,5 4,6 2,9 6,4 2,95 52 0,8
301/ Sr 1,4 1,38 1,1 1,05 1,6 1,58 6,5 2,66 12,9 5,18 12 25 16 4,5
302/ Hk 0 0 0 0 0 0 3,1 1,03 6,8 1,78 46 9,7 30 6,23
303/ KHt (vm) 7,9 1,45 4.6 1,1 7,0 1,46 14,1 2,49 474 6,81 16 2,9 3,1 0,89 8
304/ KHt (karu, hapan) 1,2 0,63 0,5 0,22 0,7 0,36 75 1,26 40,9 6,72 35 5,6 10 2,96 16
305/ KHt (m, rm) 10,5 1,4 51 0,79 6,5 0,82 16,0 1,77 37,6 2,61 17 25 5,6 1,22 33
306/ KHt (Hk-pitoiset) 4,5 1,29 3,7 1,08 55 1,57 12,7 2,19 24,7 2,51 36 53 12 2,57 20
310/ Mm (Hk-Ht) 2,8 2,8 1,7 1,7 2,9 2,85 22,4 8,4 37,9 5,65 24 16 8,1 54 2
401/ HHt (reheva) 20,5 0,93 11,4 0,90 15,3 1,33 23,1 2,17 19,9 1,79 79 1,7 1,9 0,38 25
402/ Hs (reheva) 29,7 0,70 30,1 1,17 20,8 0,72 9,3 0,90 58 0,59 3,0 0,23 1,3 0,18 80
403/ HHt (karu) 19 2.4 17,9 3,15 18,8 2,28 23,0 3,35 14,8 2,31 45 1,26 2,1 11 16
404/ Hs (karu) 30,1 1,11 31,3 1,51 19,6 0,743 9,3 1,31 5,2 0,69 2,9 0,38 1,4 0,27 53
410/ Mm (Ht-Hs) 30,2 3,87 29,2 4,64 16,2 2,46 9,0 2,79 10,0 4,03 5,0 2,01 0,4 0,29 11
501/ AS (rannikkoseutu) 60,4 2,17 12,4 0,72 10,8 0,78 6,3 0,94 4,1 0,78 3,5 0,66 2,5 0,50 34
502/ HsS, HtS (reheva) 40,6 0,89 22,7 0,76 15,4 0,47 9,4 0,58 6,5 0,62 3,5 0,31 1,9 0,21 105
503/ AS (m, rm) 43,2 0,7 22,8 0,56 13,6 0,29 8,5 0,40 6,3 0,40 3,7 0,26 1,9 0,14 | 266
504/ S (muut) ei havaintoja
510 Mm (S) 49,8 | 2,68 ‘ 20,1 | 2,36 | 13,6 | 1,01 ‘ 8,5 | 1,84 | 5,6 ‘ 1,92 ‘ 1.8 | 0,56 | 0,7 ‘ 0,31 | 14
610, 620/ Turvemaat ei havaintoja
701/ Lj (hapan) ei havaintoja
702/ LjS (hapan) 42,2 7,53 13,3 3,92 14,4 4,34 12,7 3,29 12,7 9,39 4,3 2,94 0,5 0,16
703/ sulfaattimaa 4,4 1,4 2,4 1,55 6,0 4,15 477 12,3 374 20 2,2 0,7 0
710/ Mt, Lj (muut) ei havaintoja




Liite 2. Muuttuneen pohjamaan lajitejakaumat maatalousmaalla

Eri Soil body -tyyppien/maalajien muuttuneen pohjamaan lajiteprosenttien keskiarvot ja keskiarvon keskivirheet (SEM); N = naytteiden lukumaa-
ra. Lahde MTT:n maatietorekisteri.

S, % ‘ SEM | HHs, % ‘ SEM | KHs, % | SEM | HHt, % | SEM | KHt, % | SEM ‘ HHK, % | SEM | KHk, % ‘ SEM | N
101...103/ Kalliomaat ei havaintoja
201/ SrMr 51 2,42 2,5 1,22 2,5 1,19 4,4 1,04 7,7 1,38 9,1 1,35 13,8 2,05 23
202/ HkMr 3,8 0,74 2,8 0,55 3,4 0,41 7,8 0,57 15,0 0,93 26,4 1,56 14,2 0,80 | 134
203/ HtMr 5,6 0,81 57 0,89 6 0,60 13,2 0,73 29,7 1,43 19,3 1,00 7,42 0,47 | 120
210/ Mm (Mr) 33,6 4,11 41,6 2,01 12,8 2,33 2,8 0,27 2,8 0,99 3,4 1,16 2,3 0,7 3
301/ Sr 0,6 0,31 0,4 0,21 0,4 0,20 1,7 0,31 5,3 11 10,6 1,99 14,3 2,28 12
302/ Hk 0 0 0 0 0 0 1,3 0,40 4,2 2,09 33,5 8,04 28,9 5,32 8
303/ KHt (vm) 5,9 1,59 3,2 0,61 3,9 0,69 15,9 1,65 52,1 3,23 12,5 1,82 2,3 0,72 49
304/ KHt (karu, hapan) 3,0 0,92 2,3 0,69 2,3 0,68 5,8 1,06 38,0 3,46 30,4 2,79 10,6 1,68 65
305/ KHt (m, rm) 17 2,74 8,7 1,35 8,2 1,14 14,3 2,01 32,0 3,2 12,3 1,88 4,8 1,43 52
306/ KHt (Hk-pitoiset) 6,7 1,41 3,8 0,74 3,8 0,67 9,3 1,14 28,6 2,24 34,1 2,59 9,3 1,15 83
310/ Mm (Hk-Ht) 2,9 2,9 1,8 1,75 3,6 3,55 18,5 9,75 42,3 1,7 23,0 15 8,1 4,7 2
401/ HHt (rehevéa) 26,7 2,11 13,1 1,01 15,5 1,09 21,6 1,85 18,1 1,98 3,4 0,59 1,6 0,38 45
402/ Hs (reheva) 34,8 0,67 31,8 0,78 18,8 0,52 8,0 0,55 4,2 0,35 1,8 0,10 0,7 0,09| 211
403/ HHt (karu) 16,1 1,75 12,2 1,28 15,4 1,13 31,9 2,22 18,4 1,68 3,7 0,84 1,7 0,54 76
404/ Hs (karu) 30,5 0,8 30,8 0,88 20,6 0,64 10,1 0,74 5,0 0,42 2,1 0,18 0,8 0,11| 169
410/ Mm (Ht-Hs) 25,6 2,84 25,7 3,12 17,9 1,73 19,8 3,46 8,7 1,97 1,8 0,29 0,4 0,15 29
501/ AS (rannikkoseutu) 68,7 1,31 12,9 0,65 8,9 0,54 51 0,43 2,7 0,28 1,3 0,23 0,5 0,22 95
502/ HsS, HtS (reheva) 48,1 0,66 23,1 0,46 13,1 0,30 7,8 0,34 4,8 0,26 2,1 0,13 0,8 0,11| 367
503/ AS (m, rm) 54,4 0,67 22,3 0,41 11,2 0,26 57 0,26 3,8 0,22 1,8 0,10 0,8 0,08 | 430
504/ S (muut) ei havaintoja
510 Mm (S) 49,6 ‘ 2,62 | 18,1 ‘ 1,42 | 12,0 | 0,73 | 9,43 | 1,33 | 43 | 0,75 ‘ 4.4 | 1,86 | 1,8 ‘ 0,78 | 44
610, 620/ Turvemaat ei havaintoja
701/ Lj (hapan) ei havaintoja
702/ LjS (hapan) 56,4 4,22 13,2 1,25 14,7 2,41 7 2,93 6,6 2,94 2.1 0,85 0,1 0,12
703/ sulfaattimaa 22,7 6,26 10,2 3,48 155 3,58 29,1 7,87 18,8 7,99 3,1 1 0,7 0,41 6
710/ Mt, Lj (muut) ei havaintoja




Liite 3.
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S0
& o Metsamaan maannosten ja maakerrosten hiilipitoisuudet
id o ° o o & o ilmastovyshykkeelld 22
Hiilipitoisuus (%)
30 Maakerros
Count Mean Median  StdDev Min Max
20
o karikekerros 8 431 42,7 21 40,5 46,8
10 x ylin mineraalimaakerros 8 26 26 0,9 1,4 38
o % x x x x x = Py +  muuttunut pohjamaa 8 1.3 1.2 0,5 0.9 2,5
102 20 202 203 302 303 306 403 = muuttumaton pohjamaa 7 0,2 0.1 0.1 0.0 04
Maannos
40
% Metsdmaan maannosten ja maakerrosten kationinvaihtokapasiteetit (KVK)
@ " o ilmastovyohykkeella 22
Wg w0 = o o
ax o o o Kationinvaihtokapasiteetti (KVK) [emolskagl
go Maakerros
E o 20 Count ~ Mean  Median StdDev Min Max
= o karikekerros 8 29,5 28,8 33 25,7 34,7
>
=X 10
E . % ylin mineraalimaakerros 8 36 36 0.9 2,1 4,7
i oy '3 x fd ® x o
= o £ 2 - X 2 . e *  muuttunut pohjamaa 8 14 14 0.7 0,4 27
L 201 202 203 302 303 306 803 - muuttumaton pohjamaa 7 06 0.5 03 0,1 1,0
Maannos
70
Metsdmaan maannosten ja maakerrosten pH-arvot
6.5 ilmastovydhykkeella 22
o ° = pH-arvo
= _ - . Maakerros
" 55 = - = Count Mean Median  StdDev Min Max
x i . - K »
& =0 . . x o karikekerros 8 4,0 40 0,1 4,0 41
» *
45 “ = ylin mineraalimaakerros 8 44 43 0.3 4,0 50
x
%0 5 - L - " & o o +  muuttunut pohjamaa 8 52 52 0,2 47 55
102 201 202 3 302 303 308 403 - muuttumaton pohjamaa 7 56 56 0,2 53 6,0
Maannos
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Maannos

50
Metsamaan maannosten ja maakerrosten hiilipitoisuudet
o o p i i
T~ o a s ilmastovychykkeella 33
3
- Hiilipitoisuus [9%]
3 Maakerros . -
3 Count Mean  Median StdDev Min Max
= 20
A karikekerros 5 41,8 42,0 23 39,0 443
= x = ylin mineraalimaakerros 5 4.8 4,0 2,7 24 83
»
0 . X % e ) muuttunut pohjamaa 5 1.2 1.0 0,7 0,5 23
62 201 202 202 03 muuttumaton pohjamaa 3 0,2 0,0 03 0,0 0,5
Maannos
_ 40
= Metsdmaan maannosten ja maakerrosten kationinvaihtokapasiteetit (KVK)
@ 2 o " o ilmastovyihykkeelld 33
[ ®
a= Kationinvaihtokapasiteetti (KVK) [cmol/kg]
= g Maakerros
20 20 Count Mean Median  StdDev Min Max
E £ karikekerros 5 322 33,0 23 288 34,5
£E 10 . | |
,E = x % ylin mineraalimaakerros 5 58 5.9 2,2 36 9,2
" 2 x .
= o N - muuttunut pohjamaa 5 31 37 18 0,7 53
102 201 202 302 03 muutturnaton pohjamaa 3 2,0 28 14 04 28
Maannos
7.0
Metsdamaan maannosten ja maakerrosten pH-arvot
6,5 ilmastovyohykkeella 33
o o0 pH-arve
= Maakerros
m 55 Count Mean Median  StdDev Min Max
o -
& 50 . = " . karikekerros 5 4,0 4,0 0.0 4,0 4,0
45 e ylin mineraalimaakerros 5 4,2 4,0 04 4,0 5,0
4.0 - - ] o . muuttunut pohjamaa 5 4,9 5.0 0,2 4,6 5,0
102 Lo 202 302 303 muuttumaton pohjamaa 3 51 5,0 0,2 5,0 53
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50
9 3 Metsdmaan maannosten ja maakerrosten hiilipitoisuudet
oo & ° - ilmastovychykkeelld 34
? e - & o
" o o Hiifipitoisuus [%]
3 30 Maakerros
.g Count Mean  Median StdDev Min Max
= 20
a % o karikekerros 1 39,1 383 44 334 47.8
2 1 = = x x ylin mineraalimaakerros n 5.9 54 35 23 15,0
x x x
0 * ; & : X * P + * * = +  muuttunut pohjamaa 1 1,5 1,5 04 038 23
102 20y 2 203 3@ M;Trm 01 40T 403 404 504 - muuttumaton pohjamaa 10 03 02 03 00 10
40 5 o
- z Metsamaan maannosten ja maakerrosten kationinvaihtokapasiteetit (KVK)
T o 8 o iimastovydhykkeelld 34
?'ﬁ'.—. 30 o ] o o s
35 @ Kationinvaihtokapasiteetti (KVK) [cmol/kg]
2 g Maakerros
a5 Count ~ Mean  Median StdDev Min Max
=9
E§ _ = A 2 o karikekerros 11 333 336 4,0 271 40,2
=x 10 x
i % x ® » . x * *x  ylin mineraalimaakerros 1 77 77 31 3.0 12,5
2 5 >
w bt +
x 0 2 L x - S +  muuttunut pohjamaa 1 49 38 36 1.0 131
02201 202 203 302 " 303 401 402 403 A4 504 = muuttumaton pohjamaa 10 7.0 29 9.4 0.4 29,7
aannos
70 - -
Metsdmaan maannosten ja maakerrosten pH-arvot
65 = = ilmastovyohykkeelld 34
s &0 _ pH-arvo
z = , - Maakerros
='P 55 = - =~ + = + Count ~ Mean  Median StdDev Min Max
3
2 50 : . * £ 5 * e = o karikekerros 1 44 44 03 4,0 5,0
»
45 . 5 5 = % x ylin mineraalimaakerros " 4,5 4,4 03 4,0 5.0
= B S
40 " g + muuttunut pohjamaa 1 52 3,1 03 4,5 56
102 20) o A I Mai:ilos 1 AR 408 508 = muuttumaton pohjamaa 10 59 57 0.6 54 7.0
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